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Escopo

*Abordar os assuntos mais recorrentes e
com fortes tendéncias para concursos
atuais

* Familiarizar o concursando com os tipos
de questdes mais frequentes.

*Abordar as metodologias de resolucao
de questdes das principais bancas
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Sistemas Operacionais 02 de 03 —
Carga Horaria

12 video aulas (03h54m / 00h19m30s)
Aspectos basicos da memoria, conceitos e politicas;

Responsabilidades do SO, estratégias e técnicas
empregadas;

MMU, Monoprogramacao, Multiprogramacao,
Segmentacao, Paginac¢ao;

\ |

Controle dos espacos livres, algoritmos de escolha dos

™
espacos livres; -

Primeira bateria de questdes de aprendizagem,;
Enderecamento virtual, paginacao;

TLB, paginacao, tabela de paginas, fragmentacao
interna;

Segmentacgao, segmentacao paginada, escalonamento;
Segunda bateria de questdes de aprendizagem;
Escalonadores de longo, médio e curto prazo;
Memoria secundaria, estrutura do disco rigido;

Terceira bateria de questdes de aprendizagem ’Tnerante ’\)



Sistemas Operacionais

Gerenciamento de Memoaria
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Mema@dria principal

Processo deve estar na RAM para
ser executado

No passado os programas
deveriam ser pequenos para
caberem totalmente na RAM
(que era pequena)

Técnicas de gerenciamento eram
complicadas

Predominante nos SOs
monoprogramados
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Esquema visual
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Politica de utilizacao da memoria

 Manter na RAM a maior quantidade
de processos possivel

— realocacao (ou recolocacao)= assegurar
gue cada processo tenha o seu proprio
espaco de enderecamento,
referenciando um registrador base

e Admitir swapping (troca MD)

— Programas maiores que a RAM

— Transferéncia temporaria de processos
residentes na memoria principal para
memoria secundaria

e Garantir protecao as areas do SO
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Esquema visual
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Conceitos associados

e QOverlay

— Programas eram maiores do
gue a memoria disponivel

— Modulo principal sempre na
memoria gerenciando os

Nucleo

demais modulos (cadastro,  [§%.° | cxerns
impressao, etc...) oy |

- DiVididOS em Atmosfera

Crosta Nucleo

camadas/moddulos para
execucao
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Conceitos associados

e Reentrancia

—Capacidade carregar o codigo
uma unica vez e compartilha-
lo por diversos
processos/usuarios

*Moddulo de impressao
*DLLs
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Responsabilidades do SO na geréncia de
memaria
* O gerenciamento de memoria é feito pelo

Sistema Operacional
* Controle das partes, alocacao e liberacao

* Trocas de processos
— Memoaria Virtual

— Swapping
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Estratégias de gerenciamento de
memoria

* “Caso os programas nao estejam na RAM”

* Busca
— Quando/como transferir um processo, ou parte dele, do disco para
RAM?

— Por demanda

* Transferéncia de paginas para memoria principal quando sao
referenciadas

— Por previsibilidade

* Busca Antecipada

* Além da pagina referenciada, sdao carregadas outras paginas que
também podem (ou nado) ser referenciadas futuramente

* conjunto de trabalho

* Posicionamento
— Local da RAM onde colocar os processos

e Substituicao
— Maior problema
— Qual processo deve sair da RAM para dar lugar a outro

— De preferéncia devera entrar na area livre ’Tﬂerante ’)



Esquema visual
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Técnicas empregadas

 Paginagao
— memoria dividida em partes de tamanho
fixo
— memoria légica dividida em paginas
— permite que o programa seja separado em
areas nao contiguas
 Segmentacao

— programa é dividido em segmentos de
tamanhos variados, cada um com o seu
proprio espaco de enderecamento

 Segmentacao paginada
— Cada segmento é dividido fisicamente em
paginas, o endereco é formado pelo
numero do segmento, niumero da pagina

dentro desse segmento e o deslocamento
dessa pagina
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Hardware envolvido na geréncia de

memoria
c MMU
— E um hardware Main Memary
— Unidade de S |
Gerenciamento de oMMy f{ MMy |
memdria S .
— Mapeia enderecos Device CPu

virtuais ou logicos
em enderecos fisicos
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MMU - Atuacao

Physical Address

e
[
Virtual E—— TP:EE
Pages 7 Entries
NS [
Virtual Address
VIRTUAL MEMORY PHYSICAL MEMORY
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Organizacao da memoria -
Monoprogramacao

Memoria compartilhada entre o
programa e S.0.

— Toda memoboria livre como bloco Unico

— Alocacao Contigua simples

Somente um programa é executado por

vez, que utiliza toda a memoria
disponivel (com excecao da parte
reservada ao SO)

Raro hoje em dia
— Utilizada em sistemas embarcados
— SOs monousuarios e monotarefas

Uso de overlay

Registrador

Area para
programa
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Organizacao da memoria -
Multiprogramacao

* Varios processos
(programas)
compartilhando o
espaco de memoria
— Enquanto um bloqueia

(espera uma informagéo

de E/S), outro processo
podera utilizar a CPU

— Aumenta a utilizacao da
CPU

Partigdes de Memoria
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Organizacao da memoria -
Multiprogramacao

 Com partigcoes fixas/estaticas (tamanhos diferentes)
— Primeiros SOs multitarefa

— Blocos de tamanhos pré-definidos / fixos
* Tipos
— Absoluta
* Endereco em relacao ao endereco absoluto
e Sempre na mesma particao
* Em tempo de compilacao
— Relocavel
* Endereco em relacao ao reg base

* Programa pode rodar em qgq particao que o caiba
* Em tempo de execucao

* Problema advindo: fragmentacao interna

* Perda de espaco dentro de uma area de tamanho fixo
* Area alocada e utilizavel
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Organizacao da memoria -
Multiprogramacao

* Parti¢oes variaveis / dinamicas

Memoria principal é subdividida em segmentos de tamanho variado
Aloca os processos em blocos adjacentes

Memoria dividida entre o SO e area livre

Divisao das particdes em tempo de execugao

Problema advindo: fragmentacao externa

Comeca a acontecer quando os programas forem terminando e deixando espacos cada
vez menores na memoria

N3o permitindo o ingresso de novos programas

Fragmentacdo ocorre entre os segmentos (externa)

Area n3o alocada e n3o utilizavel

Compactagao de memoaria: movem os segmentos para proximo uns dos outros deixando
espaco de memoria contiguo, nao-fragmentado disponivel

requer dedicagao exclusiva

— S3o combinados em Unico espaco contiguo para enderecos mais baixos
Fusao de lacunas adjacentes

— Sobrecarga menor
Resolve também com os algoritmos de escolha de espacos vazios

ITneran tefﬂ)\



Administracao da memoria —

Controlando os espacos

* Gerenciamento com mapa de bits

Memoria dividida em unidades de alocacao, sendo cada
unidade associada a um bit no mapa de bits

0 ou 1 (Disponivel/ Ocupado)

Procura pelo tamanho contiguo através de bits é um ponto
negativo

Bom para enderecar, mas dificil de gerenciar

Problema: Operac¢do muito lenta, principal argumento contra o mapa
de bits

Tamanho da unidade de alocacao

* Grande
— Mapa de bits menor

— Maior desperdicio de memoria

* Pequeno
— Mapa de bits maior
— Menor desperdicio de meméria

Como o mapa também fica na memoaria, entao o tamanho da
unidade de alocacao é muito importante

ITnerante
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Administracao da memoria —

Controlando os espacos
e Gerenciamento com lista encadeada

— Gerenciamento de memoria livre e desalocacao é
muito facil
—Mantém uma lista de segmentos de memoria
alocados e disponiveis
* Lista simples aponta apenas para o proximo
* Lista duplamente encadeada pode ser mais adequada

— Torna mais facil encontrar o item anterior da lista para concatenacao
— Apontam para a proxima lacuna e a anterior
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encadeada

Comparativo do mapa de bits com a lista

[ A 7 . 5 C = = = .I. 1
RS CHE Y A | {4 -3 =11 (' (- | ALY
8 16 24
(a)
[1 1111000 Pl0O]| 5 —tH| 5| 3 —=| P | B | 6 | P |14 4 Aw\
e L \
11034 /l
11001111
B . 1 anl o p |
H 3| 2 — 2 20 ! :
11111000 8 —| P (7J>h —=| P |26 3 —l—— H|29]| 3| X
4 4 » |
{ i) Frocesso
Memoéria Tamanho

(b) livre

Inicia na

unidade 18

2 unidades

[~
{

ITneran te@



Administracao da memoria — Algoritmos

de escolha do espaco
* First fit (primeiro que couber)

— Varre a tabela de espacos livres até
encontrar a lacuna

— Nao existe encargo de ordenacao dos
espacos livres

— Mais simples e rapido, pois pesquisa o
minimo possivel
— Pesquisa ao longo da lista um segmento

livre que acomode o processo, ou seja,
maior ou igual ao processo

— A sobra transforma-se em outro
segmento de memoria livre
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Administracao da memoria — Algoritmos
de escolha do espaco
* Next fit (proximo que
couber)

—Similar ao first fit

I — Diferenca: memoriza a posicao
do segmento encontrado

— Recomeca busca a partir desta
POSICao0

—Desempenho ligeiramente

inferior ao First Fit
lTnerantefﬂ)\



Administracao da memoria — Algoritmos

de escolha do espaco
e Best fit (melhor que couber)

— Varre toda a tabela de espacos
livres

— Percorre a lista inteira e escolhe o
menor segmento livre de memoria
possivel

— Mais lento que o first fit

— Maior desperdicio de memoria que
o first e next fit

— Gera minusculos segmentos
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Administracao da memoria — Algoritmos

de escolha do espaco
* Worst fit (pior que couber)

—Varre toda a tabela de
espacos livres

— Escolhe maior segmento
disponivel, de maneira que
qguando for alocado, gere um
segmento suficientemente
grande para alocar outro
processo
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Administracao da memoria — Algoritmos
de escolha do espaco
* Quick fit (o que mais
rapido couber)

—Mantém listas separadas
para alguns tamanhos de
segmentos disponiveis

—Em geral os tamanhos
mais solicitados
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Bateria de questoes de
aprendizagem 1

Sistemas Operacionais
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1.

m O O ® >

INMETRO - CESPE 2010 — Pesq TMQ - Ciéncia da Computacao

Considere um sistema com swapping, no qual as seguintes
particoes vazias de tamanho fixo estao na memoria, na
ordem apresentada: 20K, 14K, 35K, 8K, 17K, 39K, 22K e 27K.
Se um processo solicitar a alocacao de uma area de memoria
de 21K, o algoritmo de alocacao de memoaria que faz a
alocacao minimizando a fragmentacao interna é

next-fit.
first-fit.
worst-fit.
best-fit.
last-fit.
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CASA DA MOEDA — CESGRANRIO 2009 - Analista — Banco de Dados

2. Determinado sistema operacional apresenta a seguinte lista de
segmentos de memoria disponiveis, em sequéncia:

10 KB, 20 KB, 40 KB, 80 KB, 160 KB

Nesse momento, um processo solicita alocacao de memoria para 16 KB.
Considerando-se o uso do algoritmo first fit, que segmento sera
utilizado na alocacao?

A. 10KB
B. 20KB
C. 40KB
D. 80KB
E. 160 KB
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SESAU — RO - FUNCAB 2009 — Analista de Sistemas

3. No gerenciamento de memoria com listas encadeadas, o
algoritmo que inicia a procura a partir do local onde foi feito a
ultima locacao e escolhe o bloco que é grande o suficiente
para o processo a ser alocado € chamado de:

A. First Fit;
B. Next Fit;
C. BestFit;
D. Quick Fit;
E. Worst Fit.
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BNDES — CESGRANRIO 2008 — Analista de Sistemas - Desenvolvimento

4. Um sistema operacional que usa segmentacao de memoria tem a seguinte configuragao:
segmento 1: 100 KB / segmento 2 : 50 KB / segmento 3 : 200 KB / segmento 4 : 50 KB
A memoria é preenchida com segmentos de diversos tamanhos, colocados na ordem abaixo.

20 KB, 50 KB, 10 KB, 50 KB, 20 KB, 20 KB, 40 KB

Qual o espaco livre de cada segmento, respectivamente, para as estratégias abaixo?
I: best-fit

II: first-fit

Il: worst-fit

A. 1:1=30 KB, 2=0 KB, 3=160 KB, 4=0 KB II: 1=0 KB, 2=0 KB, 3=140 KB, 4=50 KB III: 1=60 KB, 2=50 KB, 3=30 KB,
4=50 KB

B. 1:1=0KB, 2=0 KB, 3=160 KB, 4=30 KB II: 1=0 KB, 2=0 KB, 3=140 KB, 4=50 KB Ill: 1=60 KB, 2=50 KB, 3=30 KB,
4=50 KB

C. 1:1=30KB, 2=0 KB, 3=160 KB, 4=0 KB |I: 1=60 KB, 2=50 KB, 3=30 KB, 4=50 KB Ill: 1=0 KB, 2=0 KB, 3=140 KB,
4=50 KB

D. 1:1=0KB, 2=0 KB, 3=160 KB, 4=30 KB II: 1=0 KB, 2=0 KB, 3=140 KB, 4=50 KB Ill: 1=20 KB, 2=0 KB, 3=120 KB,
4=50 KB

E. 1:1=20 KB, 2=0 KB, 3=120 KB, 4=50 KB Il: 1=60 KB, 2=50 KB, 3=30 KB, 4=50 KB III: 1=0 KB, 2=0 KB, 3=140 KB,
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Enderecamento Virtual

* Espaco de enderecamento virtual

— Programas geram enderecos virtuais

— Constituido pelos enderecos virtuais que os processos podem
enderecar

— E dividido em pdginas (512 bytes a 64 KB)

— As unidades correspondentes em memoria fisica sao
denominadas molduras de pagina

— Paginas e molduras sempre do mesmo tamanho
* Nao confundir memaria virtual (estratégia) x
enderecamento virtual x memoria virtual

(extensao em disco) N
ITnerante@



Enderecamento Virtual

Physical Address

e
Virtual — Tp:g;
Pages 7 Entries
Virtual Address
VIRTUAL MEMORY PHYSICAL MEMORY
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Enderecamento Virtual

* Permite programas (codigo + dados + pilha) maiores
gue a memoria disponivel
— RAM + Disco
— llusao de memadria unica
— SO 32 bits imp0de ao aplicativo 4 GB

— Nao existe tamanho, apenas capacidade de
enderecamento

* Solucao em Hardware: Gerenciado pela MMU

* Solucao em software: Sistema Operacional toma

conta
lTnerantefﬂ)\



Swapping
e Swapping (troca MD)

—No windows: E um arquivo de uso exclusivo pelo
SO

—No Linux: Particao separada ou arquivo especifico
para esse fim

—Nao é possivel ter nenhum outro tipo de arquivo
nesse local

—Thrashing = muitos page faults e alta taxa de
paginacao

—Swap out x swap in lTnerantE®



Memoria Virtual

Memoria

l Virtual
| |
L. o Segmentacao
l Paginacao lSegmentagao l e
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Paginacao - Consideracoes

Espaco real e virtual sao divididos em blocos de MESMO tamanho
Unidades de enderecamento virtual = Paginas

Unidades de memoria fisica = Molduras de Pagina

MMU - responsavel pelo mapeamento - tabela de paginas

Cada processo tem sua tabela de paginas

Tab Pagina: Bit presente/ausente / No. Moldura / Modificada /
Referenciada

Pagina virtual nao mapeada = page fault
Pagina modificada = bit modificado = 01 = sujo = atualizar disco
Tamanho da pagina pode ser escolhido pelo SO
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Paginacao - Consideracoes

 Memoria associativa ou TLB
— Cache que armazena uma parte da tabela de paginas
— Dentro do MMU

— Dispositivo em hardware para mapear os enderecos virtuais em
fisicos, sem passar pela tabela de paginas

— Buffer de traducao de enderecos, geralmente localizada dentro da
MMU, consiste em um conjunto de registradores, ~64 entradas

— Leitura das entradas se da de forma paralela
— Entradas possuem indices
— Na auséncia de pagina na TLB, a MMU busca na tabela de paginas.
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Envolvimento do SO na paginacao

—Criacao do processo

— Execucao do processo

— Ocorréncia de page fault
—Finalizacao do processo

%
S
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A Tabela de Paginas

* Objetivo: Mapear paginas virtuais
em molduras de paginas

, Paginacao
* Endereco virtual ,
o, , , . , MEMORIA
— Constituido pelo numero da pagina (bits FiSICA
mais significativos) e um deslocamento  MEMORIA TABELADE o
(bits menos significativos) LOGICA PAGINA 1] Pagina 0
— O deslocamento é o ponto que sera lido | _Paginao i LTI N s
(NNNNNNNNNDDDDD) Eaginad j S [ Pagina i
Pagina 2 2 Ponteiro 3
— Como encontrar o endereco fisico Pagina 3 3|__Ponteiro 7 2
* 1. O numero da pagina virtual é utilizado 7| Pagina3

como indice dentro da tabela de paginas a
fim de obter a moldura de pagina

e 2.0 numero da moldura de pagina é
concatenado aos bits do deslocamento.
Endereco fisico que sera enviado a memaria
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Physical Address

e
Virtual ——— ;’:&Z
Pages e Entries
Q / /
Virtual Address
VIRTUAL MEMORY PHYSICAL MEMORY
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A Tabela de Paginas

struct mm_struct Virtual Address (adadr)

00111010/210110011/001101110110101111

i
-

g
i

-

te t
W‘:"’ pmd_t :ce:c
2 pmd_t pte_t
pgd_t —
= ped_t pte t
d t —
wdwc e o 3
ndﬁc pnd_t ! “pte_t
L pmd_t pte t
B pad_t pte t
pgd_t =
s -
ook s pte t
= _bmd t pte t
_pad_t pte t
. pte t
. °
.
b4 .
.
.

$ ar rolat nchine
ittware relationships

I
pgd part pmd part

>

ple part

struct page

Har

..................... » pgd offset {mm_struct, addr);

........... » pmd_offset(pgd_t, addr);
_______ pte_offset (pmd_t, addr);
————» pte_page(pte_t);
— page.virtual

T

dware

T
offset

physical page
—

relationships

pad_val (pgd) ;
pmd_val (pmd) ;
pte_val (pte) ;

* Tabela de paginas multinivel

Minimiza o problema de armazenar
tabelas de paginas muito grandes
na memoria

Tabelas de paginas muito grandes
apresentam mapeamento mais
lento

Evita que todas as tabelas sejam
mantidas na memoria

Mapeamento deve ser rapido
Apenas partes das tabelas na RAM
Tabela de diretérios na RAM

* Solucao: Tabelas de paginas
multiniveis
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A Tabela de Paginas

* Estrutura basica de uma entrada na tabela
— Numero da moldura de pagina (mais importante)
— Bit presente/ausente
— Bits de protecao
— Bit cache desabilitado
— Bit Modificada (bit sujo)
— Bit Referenciada

* Observacoes

— Cada processo possui sua propria tabela de paginas e
existe uma tabela geral

— Deve estar na memoria RAM
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Alguns inconvenientes da paginacao

* Fragmentacao interna (o processo
nao utiliza a pagina toda)

* Maior ou menor fragmentacao é consequéncia
do tamanho de pdginas

— Paginas pequenas = grandes tabelas

— Paginas grandes = desperdicio

* Thrashing

e Excessiva transferéncia de pagina entre a
memoria principal e secundaria

* Ocorre quando existem mais processos
competindo por memoria do que o espaco
disponivel

* Ocorre na paginacao ou segmentacao
e Solugao: aumentar a memoria
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Espaco do Usuario

Segmentacao

Espago de Memona Fisica

Sequéncia linear de enderecos,
de 0 a algum maximo

Podem crescer ou reduzir
independentemente

Facilita o compartilhamento de
procedimentos ou dados entre
varios processos.

Fragmentacao externa
(checkerboarding)

* Memoria dividida em regides
com segmentos e regides com
lacunas

* Desperdica memdaria nas lacunas
* Solugao: compactacao
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Segmentacao
* Blocos de tamanho variavel

— Tamanho varia em funcao do bloco da aplicacao

— O que pode ser maior que o EE € a soma dos espacos de
enderecamento de todos os processos

— O espaco de enderecamento de cada processo tem que ser
menor ou igual ao limite da arquitetura

* Mapeamentos
— Tabela de mapeamento de segmentos

— Enderecos sao compostos por NSV (niumero do segmento
virtual) e um deslocamento

— Cada segmento possui uma ETS (entrada na tabela de
segmentos)
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Segmentacdo Paginada

—Memoria dividida em Segmentos

—Segmentos divididos em paginas

—Segmentos devem ser multiplos da
unidade de alocacao
(4KB...8KB...etc)

—Simplicidade da paginacao +
controle de acesso da segmentacao
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Bateria de questoes de
aprendizagem 2

Sistemas Operacionais
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PETROBRAS— CESGRANRIO 2012 - Analista de Sistemas Junior - Infra

Quando os programas esperam por memaoria livre para
serem executados devido a insuficiéncia de memoria
principal, o sistema operacional pode solucionar esse
problema com a aplicacao da técnica de

falha de pagina
segmentacao
swapping
thrashing
particao
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BNDES— CESGRANRIO 2011 - Profissional Basico — Analise e
Desenvolvimento de Sistemas

2. Na memobdria virtual por paginacao, o espaco de enderecamento virtual e o espaco

de enderecamento real sao divididos em blocos do mesmo tamanho chamados
paginas. Na memoaria virtual por segmentacao, o espaco de enderecamento é
dividido em blocos de tamanhos diferentes chamados segmentos. Na memdria
virtual por segmentacao com paginacao, o espaco de enderecamento é dividido
em

segmentos e, por sua vez, cada segmento dividido em paginas, o que elimina o
problema da fragmentacao externa encontrado na segmentacao pura.

segmentos e, por sua vez, cada segmento dividido em paginas, o que elimina o
problema da fragmentacao interna encontrado na segmentacao pura.

segmentos e, por sua vez, cada segmento dividido em paginas, o que elimina o
problema da fragmentacao interna encontrado na paginacao pura.

paginas e, por sua vez, cada pagina dividida em segmentos, o que elimina o
problema da fragmentacao externa encontrado na segmentacao pura.

paginas e, por sua vez, cada pagina dividida em segmentos, o que elimina o
problema da fragmentacao interna encontrado na segmentacao pura.
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FINEP — CESGRANRIO 2011 - Analista - Suporte

3. Memoria virtual € uma técnica de geréncia de memaoria que mantém

apenas parte do cédigo de execucao e parte da area de dados dos
programas em memoria real. Nesse contexto, a técnica de paginacao
divide o espaco de enderecamento

. virtual em blocos com tamanho igual ao tamanho dos blocos do espaco de
enderecamento real

. virtual em blocos com tamanho igual ao tamanho do espaco de
enderecamento real

. virtual em blocos com tamanho igual a metade do tamanho do espaco de
enderecamento real

. real em blocos com tamanho igual ao tamanho do espaco de
enderecamento virtual

. real em blocos com tamanho igual a metade do tamanho do espaco de
enderecamento virtual
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TRT 14 — FCC 2011 — Técnico Judiciario - Tl

4. A Memory Management Unit (MMU) tem como funcao

mapear paginas virtuais em molduras de pagina.
mapear os enderecos virtuais para enderecos fisicos de memoria.
dividir a memoria em particoes de tamanhos variados.

0O w P

pesquisar e selecionar o job que melhor se ajuste ao tamanho da
particao.

E. gerenciar os registradores de base e registradores de limite.
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TRT 14 — FCC 2011 — Técnico Judiciario - Tl

Quando um job chega para ocupar uma particao de memoria,
ou ele é colocado em uma fila de entrada da menor particao
capaz de armazena-lo ou ele é colocado em uma fila de
entrada unica para todas as particoes. No contexto de

gerenciamento de memoria trata-se de uma afirmativa tipica
da

Multiprogramacao com particoes fixas.
Monoprogramacao sem troca.
Multiprogramacao com troca.
Monoprogramacao sem paginacao.
Multiprogramacao com particoes dinamicas.
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PGE DF — IADES 2011 - Analista Juridico — Analise de Sistemas

6. A maioria dos sistemas operacionais da atualidade utiliza o recurso

chamado Memoaria Virtual. Uma das funcdes da Memoria Virtual é a
paginacao ou troca (swapping). Assinale a alternativa que contém a
afirmacao correta a respeito do swapping.

Swapping possibilita ao sistema operacional e as aplicacdes o uso de mais
memoria do que a fisicamente existente em um computador.

A principal funcao do swapping é impedir que um processo utilize
endereco de memaria que nao lhe pertenca.

O swapping é uma técnica de enderecamento que faz com que cada
processo enxergue sua area de memaoria como um segmento contiguo.

Swapping é a capacidade de troca de componentes de hardware de um
computador, mesmo que o mesmo esteja ligado.

O swapping € um mecanismo necessario em computadores de 64 bits
gue permite o enderecamento de memarias superiores a 4 Gbytes.
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INMETRO — CESPE 2010 — Pesq TMQ - Infra e redes de Ti

7. Assinale a opgao correta com relacao aos conceitos de gerenciamento de memoria.

Os sistemas de gerenciamento de memoria podem ser divididos em quatro grupos:
paginacao, swapping, tempo real e manipuladores de interrupcao.

As funcdes do gerenciador de memaria incluem determinar quais partes da memaria estao
ou nao em uso; alocar memoaria para os processos quando dela necessitem; desalocar
memoria quando processos forem encerrados ou deixem de usa-la ou quando terminem. Ele
pode, ainda, controlar as trocas de dados entre a memoria principal e o disco rigido, quando
a memoria principal ndo é grande o suficiente para conter todos 0s processos.

Tipicamente, em um ciclo de execuc¢ao do processador, primeiramente uma instrucao sera
carregada do processador para a memoria; a seguir, a instrucao sera decodificada e podera
fazer que operandos sejam carregados do processador; finalmente, apds a execucao da
instrucao sobre os operandos, resultados eventualmente poderao ser armazenados de volta
na memoria.

O carregamento estatico pode ser empregado para se alcancar melhor utilizacao do espaco
em memoria, por meio do carregamento, na memaria, de uma rotina que aguarda ser
chamada. Nesse caso, todas as rotinas sao mantidas em memoaria em um formato relocavel.

Quando a memoria fisica nao for suficiente para conter todo o programa a ser executado,
pode-se resolver esse problema com o uso de gerenciamento de tabelas.
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TRT 9 — FCC 2010 — Analista Judiciario — Tecnologia da Informacgao

8. No contexto de gerenciamento de memodria, é correto afirmar:

A.

Cada entrada em uma tabela de segmentos possui a "base", que contém o
endereco fisico inicial do segmento residente na meméoria e o "limite", que
especifica o tamanho do segmento.

O swapping é uma técnica utilizada para mudar a localizacao dos processos na
memoria, agrupando-os em um unico segmento e, assim, otimizar a execuc¢ao dos
processos concorrentes.

O hardware MMU ( Unidade de Geréncia de Memoria ) tem como funcao mapear
os enderecos fisicos em enderecos virtuais para serem vistos pela memoria.

Na realoca¢ao dinamica, todas as rotinas sao carregadas na memoaria principal e
aguelas que nao sao usadas sao agrupadas em segmentos contiguos da memoria.

A alocacao contigua a memoria principal é dividida em duas partes: a parte alta
para o sistema operacional e o vetor de interrupcdes, e parte baixa para os
processos do usuario.
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Escalonamento

Util, quando 2 ou + processos estdo em estado de
pronto

Parte do S.0O. = Escalonador

— Escolha do processo
— Uso eficiente da CPU

Processos orientados a CPU x E/S

Quando escalonar?

— Quando se cria um novo processo
— No término de um processo
— Quando um processo bloqueia para E/S

— Quando ocorre uma interrupcao de E/S (liberacao do processo
bloqueado)
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Escalonamento

 Multiprogramacao

— CPU nao € um recurso escasso
* Objetivos Gerais

— Justica

— Aplicacao da politica

— Equilibrio - Manter partes do sistema ocupadas

 Prioridades
— Estdticas: Prioridade fixa
— Dinamicas: Prioridade pode ir mudando

— Inversao de prioridade
* Aumento de prioridade de um processo menos importante
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Entendendo os escalonamentos
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Escalonadores - Swapper

Escalonador de memoria / intermediario g
/ médio prazo .

Ram <--> Disco (memoria virtual em
disco)

Seleciona entre os processos que estao
na memoria virtual, reduz o grau de
multiprogramacao

Determina quais processos ficam total
ou parcialmente na memoria durante a
sua execucao

Esta intimamente ligado a geréncia de
memoria lTnerante@



Escalonadores - Scheduler

RAM <--> fila de pronto
define o grau de multiprogramacao

Executado quando um processo é
criado

Determina quando um processo
novo é efetivamente admitido no
sistema para processamento e
disputa de recursos

Quanto maior o numero de
processos admitidos menor é a
porcentagem de tempo de CPU para
cada um deles
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Escalonadores — Dispatcher

Escalonador de CPU / baixo / curto prazo
Pronto <--> CPU

O escalonador de curto prazo faz decisoes
de escalonamento muito mais
frequentemente que os de médio e longo
prazo

E invocado na ocorréncia de eventos
importantes

— Interrupc¢des do reldgio (fim da fatia de tempo)

— Chamadas ao Sistema (Ex: operacao de E/S)
— Interrupcoes de I/O (Término de operacdo de

E/S) S
lTnerante@



A memoria secundaria

* E toda memdria que ndo pode ser acessada
diretamente pelo processador: HDs, pen
drives, disquetes, etc...

e O HD, por contemplar pecas mecanicas e
caracteristicas mais sofisticadas de
desempenho sera o nosso representante
das midias secundarias (das bancas
também).

* COMPONENTES do Tempo de acesso =
Tbusca + Tlaténcia + Ttransmissao
(Influéncia direta no desempenho)
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Estrutura do HD
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Estrutura do HD
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Componentes do desempenho do HD

* Seek Time - tempo necessario para
colocar a cabeca de leitura no cilindro
desejado

* Rotational Delay - posicionada a
cabeca, sera necessario localizar o
setor pretendido

— Influenciado pelas RPM do disco

— Aumento da velocidade linear
— Manutencao da velocidade angular

* Transfer Time - tempo de leitura de
um setor

ITneran tefﬂ)\



Técnicas de reducao de tempo de
acesso a disco

* Periodo decorrido entre a ordem de acesso e o final
da transferéncia dos dados

— Cache de blocos/buffer: Area intermediaria entre
periféricos

* Write-throught: Escrita direta para o cache da
controladora e disco

* Write-back: SO ndo grava imediatamente no disco, mas
acumula dados no cache da controladora para
PERIODICAMENTE langar no disco

— Leitura antecipada de blocos

* S6 funciona para arquivos sequenciais

* Para arquivos com acesso aleatdrio a situacdo se agrava
mais ainda

— Redu¢ao do movimento do brago de disco
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Outras técnicas auxiliares para
melhoria de desempenho dos HDs

Uso de tecnologias de maior desempenho: SATA I,

I, SCSI, SSD

Aumentar a densidade dos meios de
armazenamento

RAID por software ou hardware
Uso de técnica de antecipacao do braco de disco
Desfragmentacao de disco

Trabalho com dados compactados (diferente de
comprimidos)

Usar blocagem para agrupar segmentos de dados
em setores contiguos (cilindros)

Adicionar novos discos
Transferir servicos para um outro servidor
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Bateria de questoes de
aprendizagem 3

Sistemas Operacionais
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Pref Ibipora — AOCP 2011 — Analista de Sistema

1. Sobre Geréncia do Processador em sistemas operacionais, analise as
assertivas e assinale a alternativa que aponta as corretas.

|. Um algoritmo de escalonamento tem como principal funcao decidir qual
dos processos prontos para execucao deve ser alocado a UCP.

Il. Em sistemas multiprogramaveis nao existem algoritmos de escalonamento
de processos.

Ill. Na maioria dos sistemas é desejavel que o processador permaneca a maior
parte do seu tempo ocupado.

IV. Cada sistema operacional necessita de um algoritmo de escalonamento
adequado ao seu tipo de processamento.

Apenas |l e ll.
Apenas Il e lll.
Apenas |, Il e IV.
Apenas |, lll e IV.
L, 11, 1l e IV.

mo o ® P
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FINEP — CESGRANRIO 2011 - Analista de Suporte

2 Considere as afirmacOes abaixo sobre os critérios que devem ser adotados em uma politica de
escalonamento de processos (tarefas) em sistemas multiprogramaveis.

| - A politica de escalonamento de processos tem como critério maximizar a utilizacdao do
processador, mantendo- o ocupado a maior parte do tempo e balanceando sua utilizacao
entre os diversos processos.

Il - A politica de escalonamento de processos busca maximizar o nUmero de processos (tarefas)
executados em um determinado intervalo de tempo.

lIl - Maximizar o tempo que um processo leva desde sua admissdo até o seu término é um critério
tipico da politica de escalonamento de processos.

IV - Minimizar o tempo de resposta, oferecendo tempos de resposta razoaveis para os usuarios é
um dos critérios da politica de escalonamento de processos.

Estdao corretas as afirmacoes

| e Il, apenas.

| e lll, apenas.

I, Il e IV, apenas.
I, Il e IV, apenas.
L, 11, 1l e IV.

m o 0O © >
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INMETRO - CESPE 2010 — Pesq TMQ - Ciéncia da Computacao

3. Diferentes algoritmos de escalonamento de CPU possuem
diferentes propriedades e a escolha de um determinado
algoritmo pode favorecer uma classe dos processos em
detrimento de outra. Assinale a opcao que apresenta um
algoritmo capaz de produzir starvation.

prioridade

Round-Robin

primeiro a chegar, primeiro a ser atendido
eleicao

m O O ® >

multiplas filas com realimentacao
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TRT 22 — FCC 2010 — Analista Judiciario — TI

4. O sistema operacional é responsavel por uma ou mais das seguintes atividades
relacionadas ao gerenciamento de disco:

(1) Gerenciamento do espaco livre.
(1) Alocacdao do armazenamento.
(1) Interpretacao de comandos.
(IV) Escalonamento do disco.

Esta correto o que se afirma em

I, Il e lll, apenas.

I, Il e IV, apenas.
I, Il e IV, apenas.

1, Il e IV, apenas.
L, 11, Il e IV.

m o 0O ® >
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INMETRO - CESPE 2010 — Pesquisador — Metrologia em Informatica

5 Muitos processos podem gerar requisicdes para ler e escrever dados em um disco
simultaneamente. A politica de escalonamento dos acessos a discos rigidos tem um impacto
importante no throughput de um sistema. A respeito de estrutura de discos e escalonamento
de discos, assinale a opg¢ao correta.

A. Tempo de busca é o tempo necessario para se deslocar o dado de sua posicao atual até
posiciona-lo no local da cabeca de leitura e gravacao.

B. Atraso ou laténcia rotacional é o intervalo de tempo necessario para alinhar o inicio do setor
desejado com o cabecote de leitura/escrita.
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