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Escopo

*Abordar os assuntos mais recorrentes e
com fortes tendéncias para concursos
atuais

e Familiarizar o concursando com os tipos
de questdes mais frequentes.

*Abordar as metodologias de resolucao
de questdes das principais bancas
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Roteamento — Carga Horaria

11 video aulas (03h54m09s / 00h22mO05s)

Conceitos iniciais sobre roteamento
Algoritmos estaticos e dinamicos
Roteamento Hierarquico

Sistemas Autonomos

RIP - Routing Information Protocol
Caracteristicas e funcionamento
LimitacOes e versdes

OSPF - Open Shortest Path First
Mensagens e métricas
Hierarquia e classificagdes

Primeira bateria de questdes de aprendizagem

BGP - Border Gateway Protocol
Mensagens e atributos de caminhos
RIB, Politicas, iBGP e eBGP

Segunda bateria de questdes de aprendizagem

Outros protocolos de roteamento
IGRP, EIGRP, VRRP

Terceira bateria de questdes de aprendizagem
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Conceitos Iniciais

e Camada de rede

— Rotear pacotes de um host de origem
até um host de destino

— Enviar pacotes para redes distintas

B

* O que éroteamento? 5 =3

4‘ \r"
L}

— Parte do software da camada de rede V-
responsavel pela decisao sobre a linha
de saida a ser usada na transmissao
do pacote de entrada
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Conceitos Iniciais

* Por que rotear?

— Topologia parcialmente ligada/grafo

e Quando rotear?

— Servico de comutacdo por pacotes

* Circuitos virtuais
— Roteamento por sessao
— Apenas no estabelecimento

* Datagramas

— Roteamento constante

/A [—
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Conceitos Iniciais

e Roteamento ideal

— Capaz de aceitar as alteracdes na
topologia e no trafego

— Sem interromper as tarefas de outros

hosts . E
ol
— N3o necessita que a rede seja > -
reinicializada em caso de mudanca ou ~ o
L
falha S
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Conceitos Iniciais

* Roteador possui 2 processos

— Roteamento
* Tomada de decisao sobre quais rotas utilizar
* Responsavel pelo preenchimento e pela atualizacao das
tabelas de roteamento
— Encaminhamento/Repasse

* O que acontece quando um pacote chega

* Procura a linha de saida a ser usada
— Tabela de roteamento

 Roteador default
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Algoritmos de Roteamento

* Objetivo
— Descobrir e utilizar as melhores arvores de
escoamento

¢ Arvore de escoamento
— N3o é necessariamente exclusiva
— Nao contém loops
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Classes de Algoritmos de Roteamento

» Estaticos / Nao adaptativos
— Nao reagem a mudancas na topologia ou trafego
— Rotas estabelecidas previamente
— Utilizado em redes muito pequenas
— Baixa complexidade dos roteadores
— Pouca utilizacao da banda
— Rotas mudam pouco
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Classes de Algoritmos de Roteamento

 Estaticos / Nao adaptativos
— Dijkstra
e Caminho mais curto

* Independe da métrica utiliza
* Deve ser acionado
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Classes de Algoritmos de Roteamento

 Estaticos / Nao adaptativos

— Inundacao (flooding)

* Cada pacote de entrada é enviado para todas as linhas
de saida

— Exceto para a linha em gque o pacote chegou
* Sempre utilizara o melhor caminho
e Vasta quantidade de pacotes duplicados
* Inundacao Seletiva

e

H
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Classes de Algoritmos de Roteamento

* Dinamicos / Adaptativos
— Refletem as mudancas na topologia ou no trafego
— Nao ha necessidade de intervencao humana
— Busca da rota mais viavel
— Atualizacao da tabela de roteamento

— Base dos protocolos de roteamento
* RIP, OSPF, BGP
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Classes de Algoritmos de Roteamento

* Dinamicos / Adaptativos
— Algoritmos de roteamento globais
* Conhecem completamente a rede
* Centralizado
e Duplicado
— Algoritmos de roteamento descentralizados

* Conhecem apenas informacoes de seus vizinhos
e Calculo iterativo e distribuido
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Classes de Algoritmos de Roteamento

* Dinamicos / Adaptativos

— Vetor de distancia
e Custo medido com base na contagem de saltos (hops)
* Roteamento descentralizado
* Implementacao simples
* Troca muitas mensagens entre roteadores

— Estado de enlace
* Considera largura de banda e carga do link

* Roteamento global

* Troca poucasS mensagens
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Roteamento Hierarquico

* Dois problemas

— Escala
* Aumento do tamanho das tabelas de roteamento
* Aumento do trafego
* Maior capacidade de armazenamento dos roteadores
* Maior tempo de propagacao
— Autonomia administrativa
* Controle dos equipamentos por parte das empresas
* Independéncia do algoritmo de roteamento
e Restricao de trafego
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Roteamento Hierarquico

* Grupos de roteadores sao divididos em
regioes

— Cada roteador mantém informacoes das rotas de

sua regiao
— Roteadores nao conhecem nada sobre outras
regioes A s
NV
\ /
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Roteamento Hierarquico

e Sistema Autonomo

— Conjunto de redes com roteadores que possuem
politicas de roteamento comuns

— Mesma autoridade administrativa

— Roteadores rodam o mesmo protocolo de
roteamento

— Reduz a tabela de roteamento fb
,
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Roteamento Hierarquico

* |nterior Gateway Protocol (IGP)
— Atua dentro de um SA

— Protocolo Intra-AS
* RIP, OSPF

* Exterior Gateway Protocol (EGP)
— Atua entre SAs
— Protocolo Inter-AS

. BGP
 Roteadores de borda / fronteira =
— Portdo de saida/entrada para um SA

— Roteadores multiprotocolo
— Default Gateway

lTneranterﬂ—)



Roteamento Hierarquico

* Categorias de SAs \f/ — ": :‘
— STUB ou single homed \C /
* Um uUnico ponto de saida - P

— Multihomed no-transit NN S £

* Possui mais de um ponto de saida

|

* Nao permite trafego de transito através dele
— Multihomed transit

* Possui mais de um ponto de saida

* Permite trafego através dele
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Protocolos de Roteamento

RIP
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Protocolo RIP

e Caracteristicas
— Routing Information Protocol

— Protocolo antigo
* Ainda utilizado em redes pequenas

— Camada de aplicacao - UDP 520

— Utiliza contagem de saltos (hops)
como métrica de custo

— Propaga a tabela de roteamento
Inteira
* Resposta RIP / Anuncio RIP

e Rotas sO sao substituidas em caso de
serem melhores
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Protocolo RIP

e Caracteristicas
— Tabelas de roteamento enviadas a

cada 30 segundos para seus vizinhos

* Passados 180 segundos sem anuncios
de vizinhos, estes sao considerados
inativos

— Nao reconhece a topologia da rede
* Descentralizado

— Realiza balanceamento de carga
* Mesmo custo
e Até 6 caminhos
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Protocolo RIP

e Algoritmo de vetor de distancia
— Algoritmo de roteamento original da ARPANET
— Bellman- Ford
— Ford-Fulkerson

* Funcionamento

Rotas Rotas Int.
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Protocolo RIP

* Problemas e Limitacdes

— Convergéncia lenta

* Converge de forma proporcional ao numero de nods da

rede
A ] C D
..-"'"*
\
___‘_.--'
“E G
Fe - ® » H
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Protocolo RIP

* Problemas e Limitacdes

— Contagem até o infinito
 Maximo de 15 hops O @ O

A B C D Rotas A Int. Rotas B
= B 1 B B 0
.H"'.
o~ C 2 | B C 1
o
- D 3 B D 2
-
F G E 1 E E 2
E — H F 2 E F 2
G 2 B G 1
H 3 B H 2
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Protocolo RIP

* Problemas e Limitacoes

— Muitas trocas de mensagens

e Cada entrada na tabela de roteamento contém uma
entrada para cada rede

e Aceita até 25 rotas de destino dentro do AS

— Nao suporta roteamento hierarquico
* |ntra-AS

— Largura de banda nao era considerada
* O menor caminho nem sempre € o melhor caminho

Roteador B
S

10 Mbps 4@710 Mbps
= :

’ =

%7 64 Kbps —L%ﬂ

Roteador A Roteador C

Decisio do meih 'vab cdo o RIF \
cisdo do melhor caminho segundo o ’Tnerantef’)



Protocolo RIP

e \ersoes
— RIPv1

* N3o suporta enderecos de sub-rede nem classless
 Difusao via broadcast
* Nao suporta autenticacao

— RIPv2

e Acomoda mascaras de sub-rede
— Suporte a CIDR
e Difusao via multicast

* Possui autenticacao

— Senha
— MD5
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Protocolos de Roteamento

OSPF
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Protocolo OSPF

e Caracteristicas
— Open Shortest Path First
— Versao 3
* IPV6

— Camade de Rede
e Diretamente sobre o IP
* Protocol = 89
— Conhece a topologia da rede
* Roteamento global
— Métrica baseada em custo
* Largura de banda, carga, distancia, etc 1} s PF
* N3o ha limite de saltos Wi Orensonssran

apAA
o
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Protocolo OSPF

e Caracteristicas

— Melhor convergéncia

* Proporc¢ao logaritmica ao numero de enlace

— Nao depende de calculos intermediarios
* Propaga apenas os custos para alcancar seus vizinhos

— Atualizacao das tabelas € incremental
* Alteracdes de rotas
* A cada 30 minutos

& ]
¥ »
e » S »
L »
T \g »
o )
o = 9
- | ) >
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st

Open Shortest Path First
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— Poucas trocas de MenSagens

e Consome menos banda



Protocolo OSPF

* Algoritmo de estado de enlace

 Tarefas

1. Descobrir seus vizinhos
. Mensagem HELLO

2. Medir o retardo até seus vizinhos
. Mensagem ECHO

3. Criar um pacote com o que foi aprendido

. ID do transmissor
. N2 de sequéncia
. Idade
. Lista de vizinhos com o retardo para alcanga-los =2
4. Enviar esse pacote a todos os outros roteadores ‘
. Inundacao X
. LINK STATE UPDATE
5. Calcular o caminho mais curto até outros roteadores 0
. Cria o grafo completo da rede
. Calcula o caminho mais curto

— Dijkstra (Shortest Path First) ’Tﬂeran tef’)\



Protocolo OSPF

e Algoritmo de estado de enlace

e Funcionamento
1. Descobrir seus vizinhos

2. Medir o retardo até seus vizinhos
3. Criar um pacote com o que foi aprendido
4. Enviar esse pacote a todos os outros roteadores
5. Calcular o caminho mais curto até outros roteadores
B 2 C R . :
A B | C D | [ E F
4 3 Seq. | Seq. | | Seq. | | Seq. | | Seq. | | Seq.
Age | | Age | | Age | | Age | | Age | | Age
A D Bl4 JAl4] B|2 |C /3| |A|IS5) [B|E
6 E|S cla| pl3 71 lcl1] [o]7
5 F|g| E|1 F|8| |E|8
E F
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Protocolo OSPF

* Algoritmo de estado de enlace

— Vantagens
* Roteador conhece a topologia de toda rede
* Cada roteador calcula suas rotas com independéncia
— Consome mais CPU que processos RIP

 Maior escalabilidade
— N&o ha limite de hops
— Troca de dados é menor

* Trabalha com larguras de banda heterogéneas

Escolhe sempre a melhor rota
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Protocolo OSPF

* Mensagens
— Hello
* Usada para descobrir quem sao os vizinhos

— Link state update
e Fornece os custos do transmissor a seus vizinhos

— Link state ack
* Confirma a atualizacao do estado do enlace

— Database description
* Anuncia quais sao as atualizacoes do transmissor

— Link state request

 Solicita informacdes do parceiro ‘:..

ITnerante 5)



Protocolo OSPF

e Qutras caracteristicas

— Protocolo Intra-AS *
* iGP
— Seguranca
e Autenticacao simples em texto claro
* Integridade/autenticacdo via MD5
— Suporte a multicast
* Multicast OSPF (MOSPF) e
— Compatibilidade com CIDR 3\ s PF

Open Shortest Path First
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Protocolo OSPF

e Custo dos enlaces

— Suporte a métricas
* Largura de banda
* Delay
 Distancia
e Confianca
— Gera multiplas tabelas de roteamento
 Com foco em Type of Service (ToS) diferentes

— Inseridos pelo administrador da rede : v a
— Caminhos multiplos de mesmo custo & ™7,
e Balanceamento de carga % / ,"
e Equal Cost MultiPath (ECMP) -

AA
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Protocolo OSPF

e Suporte hierarquico
— Divisao logica de um SA em areas

 Uma ou mais redes em um dominio administrativo

e Cada area possui um BD de estado de enlace distinto
— Uma area nao conhece a topologia da outra
— Mesmo protocolo de roteamento

— Area de backbone ou Area 0
* Area obrigatdria

* Responsavel pelo roteamento entre
outras areas do AS

— Link virtual

e Situacdes em gue nao é possivel
estabelecer conexao diretacomaarea0 _. .~ _~_ "~ _

ITnerante’



Protocolo OSPF

 Classes de roteadores

— Internos (Unica area)

Roteador de

i Backbone (drea zero)
— Borda de area w1 TR we  p
= I Roteador de
XK—=1D7 Backbone ()
|
I

_ B
De backbone i ] :

— De fronteira do SA

Roteador interno (Q) <+ Frotocolo que
conecta os SAs

SA 3 SA 4 Roteador de
_________________ borda de

: " drea (o)
I I
I I
I I
I I
I I
I I

000



Protocolo OSPF

* Tipos de rota

— Entre sistemas autobnomos

— Entre areas
— Na mesma area

Roteador de —_— ¢ |
~ ackbone (drea zero
SA ] fronteira do SA (d) SA 2
. I Roteador de
\“4" 4‘,6‘- Backbone (c)

+— Profocolo que
conecta os SAs

SA 4 Roteador de
-------- borda de

R

060

area (b)



Protocolo OSPF

* Centralizacao

— Vizinhos
e Estao conectados fisicamente

* Descoberta por meio da mensagem HELLO

— Adjacentes

* Trocam informacdes de roteamento entre si

— Designados
* Adjacente a todos os roteadores
L . -
e Calcula e distribui todas as rotas \
v

* Necessidade de roteador de backup

ITnerante r’)\



RIP vs OSPF

Propriedade

RIP

OSPF

Categoria Intra-AS (iGP) Intra-AS (iGP)
Tipo Vetor de distancia Estado de enlace
Camada Aplicagdo (UDP 520) Rede
Contagem maxima de saltos 15 Nao ha limite
Tamanho da rede Pequena Pequena ate grande
IPvo RIPng Os5PFv3
Principal algoritmo para calculo Bellman-Ford Dijkstra
Convergéncia Lenta Rapida

CIDR RIPv2 Sim
Atualizagdo de roteamento 30s 30 min ou alteracdo
Uso de banda Muito Pouco
Hierarquia Nao Sim
Métrica Contagem de saltos Custo
Topologia Descentralizado Global
Balanceamento de carga Sim Sim
Multicast RIPv2 Sim
Autenticacdo RIPV2 Sim
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Questoes de Aprendizagem

Protocolos RIP e OSPF
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TJ/ES — CESPE 2011 — Analista Judiciario 2 — Informatica

A infraestrutura de redes de computadores de determinado tribunal apresenta topologia em
anel, arquitetura token ring no padrao IEEE 802.5 e cabeamento do tipo cabo coaxial. Essa rede
necessita ser modificada, com a aquisicao e instalacao de novos dispositivos de redes, switches e
hubs, a fim de apresentar as caracteristicas seguintes:

| velocidade de 1 Gbps em determinados segmentos de rede;
Il rede wireless para visitantes e para equipamentos cadastrados de servidores;
lll servicos de voz e video sobre IP;

IV segmento na rede interna exclusivamente para gerenciamento e armazenamento de dados em
massa;

V seguranca em alguns servicos disponibilizados no sitio do tribunal;
VI servico de diretdrios na rede interna.

1) Considere que a rede atual do tribunal seja composta por trés redes internas (LANSs),
independentes entre si, e que cada LAN seja um sistema auténomo ( SA ). Nessa situacao,
caso seja necessario avaliar as técnicas de roteamento internas e externas, é adequado
utilizar o protocolo RIP, se o roteamento for interno, ou seja, dentro do SA; e os protocolos
OSPF e BGP, se o roteamento for entre SAs.
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ALE/PE- FCC 2014 - Informatica / Infraestrutura

2) Cada n6 de uma rede com arquitetura TCP/IP precisa dispor de uma tabela
de roteamento para poder encaminhar corretamente datagramas IP através
da rede. Cada mdaquina/roteador mantém uma tabela de roteamento onde é
indicada a menor distancia conhecida até cada rede destino e que conexao
usar para chegar la. Essa menor distancia € a chamada métrica do
roteamento dinamico, e, no caso do RIP, é definida como sendo

A.
B.

o caminho com menor tempo de entrega dos datagramas.

a quantidade de nds intermediarios que um datagrama tem de atravessar
até chegar ao seu destino.

o caminho com menor taxa de congestionamento e de erro.
a quantidade de computadores existentes nas redes envolvidas.

o caminho que oferece sempre a maior velocidade de transmissao,
considerando o tipo de meio de transmissao utilizado.
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Correios — CESPE 2011 — Analista — Engenharia de Redes de Comunicagoes

Com relacao ao OSPF e ao RIP, protocolos de rede do tipo iGP (interior gateway
protocol), julgue os itens.

3) Dois roteadores que pertencam a mesma area irdao conter bases de dados de
estado de enlace distintas, pois cada roteador executa o seu préprio processo
OSPF.

4) Considere que, apos analise de um projeto para a implantacdo de rede com o
OSPF, tenha se recomendado que a area backbone ou darea 0 nao seja
configurada, por se tratar de um numero de roteadores inferior a 20. Nesse caso,
seguindo-se essa recomendacao, a rede podera ser implantada com éxito.

5) Se uma rede for dotada de equipamentos roteadores que possuam apenas
funcionalidade de roteamento RIP v1, entdao as sub-redes ligadas a esses
roteadores deverao ser configuradas com base em enderecos do tipo CIDR.

6) O RIP vl é embasado no algoritmo Bellman-Ford e opera com desempenho
adequado para redes em pequena escala; porém, para redes com um maior
numero de elementos na camada de rede, o seu desempenho é ruim, se
comparado ao tempo de convergéncia do OSPF.
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PC/ES — FUNCAB 2013 - Perito em Telecomunicagoes

7) Marque a opcao correta.

A. O RIP (Routing Information Protocol) é um exemplo de um protocolo de
roteamento interdominio que utiliza algoritmo de vetor de distancia.

B. O RIP € um exemplo de um protocolo de roteamento intradominio que
utiliza algoritmo de estado de enlace.

C. O OSPF (Open Shortest Path First) € um exemplo de um protocolo de
roteamento intradominio que utiliza algoritmo de estado de enlace.

D. O OSPF (Open Shortest Path First) € um exemplo de um protocolo de
roteamento intradominio que utiliza algoritmo de vetor de distancia.

E. O OSPF funciona bem em sistemas pequenos, mas normalmente é
substituido pelo RIP em redes maiores.
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CPRM - CESPE 2013 — Analista em Geociéncias — Sistemas

Acerca dos protocolos de roteamento, julgue os itens seguintes.

8) A seguranca do protocolo OSPF (open shortest path first) permite que a
troca de informacdes entre roteadores seja autenticada e que somente
os roteadores de confianca participem de um sistema autonomo.

9) O protocolo de roteamento RIP (routing information protocol) emprega

um vetor de distancia e limita-se ao custo maximo de um caminho de 45
saltos.
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TRE/RJ — CESPE 2012 — Analista Judiciario — Analise de Sistemas

Julgue os itens que se seguem com referéncia a protocolos de roteamento.

10) Tanto no protocolo de roteamento OSPF quanto no RIP, a rota que um
pacote de dados faz é sempre a mesma, ja que os roteadores nao
percebem que ha mais de um caminho para atingir o destino.

11) Uma das desvantagens do protocolo RIP V.1 é que ele define o caminho
para atingir as redes com base na distancia que é necessaria para chegar
até elas, nao levando em conta o desempenho da rota.
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TRE/MS — CESPE 2013 — Analista Judiciario — Analista de Sistemas

12) Acerca dos protocolos de roteamento de redes, assinale a opc¢ao correta.

A. Os protocolos da classe Link State mantém registros de todas as mudancas
ocorridas nas redes, por meio de mensagens de broadcast periodicamente
trocadas entre os roteadores de borda.

B. O RIP é um protocolo da classe Distance Vector que utiliza contagem de saltos
para determinacao da melhor rota para uma rede remota. Caso se encontre mais
de um link para a mesma rede com o mesmo numero de saltos para ambas, o
referido protocolo executara, automaticamente, o round-robin load balance.

C. O RIP v2, diferentemente do RIP v1, ndao envia sua tabela completa de
roteamento periodicamente. Ao contrario, ele envia somente os registros que
foram alterados na ultima atualizacao por meio de broadcast.

D. Os protocolos da classe Distance Vector utilizam o conceito Hop, pois quanto
maior o numero de hops necessarios para se alcancar uma rede remota, mais
bem classificada é a rota.

E. O OSPF é um tipo de protocolo hibrido, pois guarda caracteristicas do Distance
Vector e Link State.
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CGU - ESAF 2012 - Analista de Finangas e Controle — Tl - Infraestrutura

13) O protocolo de roteamento que funciona transformando o conjunto de redes,
roteadores e linhas reais em um grafo orientado, no qual se atribui um custo
(distancia, retardo etc.) a cada arco, para, em seguida, calcular o caminho mais curto
com base nos pesos dos arcos é o

A. IP.

B. OSPF
C. AODW
D. [IPX.

E. RIP
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TRT 82 — CESPE 2013 - Analista Judiciario — Tecnologia da Informacgao

14) O RIP (routing information protocol) utiliza o algoritmo
vetordistancia, que informa as possiveis rotas dentro da rede e gera
tabelas de roteamento. Nesse sentido, quando uma rota nao é
atualizada,

A. adistancia é removida imediatamente das tabelas de roteamento.

B. a distancia é colocada como zero e o pacote é desviado para outro
switch.

C. um broadcast é enviado para toda a rede até que a tabela se
atualize.

D. arede sofre interrupcao devido ao grande nimero de pacotes.

E. a distancia é colocada em infinito e a entrada sera
posteriormente removida das tabelas de roteamento.
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TRT 12 — FCC 2011 — Analista Judiciario — Tecnologia da Informacao

15) Considere:

|. RIP usa muita largura de banda quando usado em redes pequenas e tem
configuracao mais complexa em relacao ao OSPF.

ll. As mensagens OSPF sao transportadas como o payload de datagramas IP usando o
valor de identificador de protocolo 89 (0x59) no campo de proximo protocolo no
cabecalho IP.

lll. Todas as mensagens OSPF comecam com um cabecalho de mensagem comum.
E correto o que consta em

|, apenas.
ll, apenas.

lll, apenas.

A

B

C. llelll, apenas.
D

E. L llell.
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MPE/AM — CESPE 2008 — Agente Técnico — Analista de Rede

Quanto aos protocolos de roteamento, julgue os itens subsequentes.

16) Os protocolos de roteamento podem ser de gateway interior ou exterior, que
operam, respectivamente, inter e intradominio.

17) Protocolos distance vector mantém, durante a operacdao, uma tabela com
informacdes da menor distancia para determinado destino e o caminho que deve
ser utilizado. As informacdes dessa tabela sao atualizadas por meio de troca de
mensagens sobre o estado dos enlaces de comunicacao.

18) A operacao de protocolos link-state obedece as seguintes fases: descoberta dos
roteadores vizinhos e de suas redes; calculo do custo do envio de mensagens
para cada vizinho; formatacdo e envio das informacdes coletadas para os
vizinhos; calculo do menor caminho para os outros roteadores.

19) RIP é um protocolo embasado no algoritmo distance vector que utiliza a porta
520 UDP.

20) OSPF é um protocolo embasado no algoritmo link-state que roda diretamente
sobre o IP e que utiliza a designacao 89 para protocolo nos datagramas IP.
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Gabarito

1. Era E, passou para C
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Protocolos de Roteamento

BGP
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Protocolo BGP

Caracteristicas

— Border Gateway Protocol
— Versao 4

— Substituto do Exterior Gateway Protocol (EGP)
* Primeiro protocolo inter-AS
* Problema de loops
* N3o tem suporte a roteamento baseado em politicas

— Camada de Aplicacao - TCP 179

message eteRouting IS *each

— Agrega§50 de rotas Bl : rUUtemsP T
oute Gateway
¢ CIDR EUEIIEFBG Ppncess
— Autenticacdo dos roteadores B s SI0ULES
staterouting
e« MD5 napOre:

ITneran tef)



Protocolo BGP

Objetivo
— Anuncia rotas para outros SAs

— Politicas
* Restricoes de roteamento

* Imposicoes humanas
— Configuracao manual ou via script

* Limitacoes

— N3o define custo para as rotas .
* Foco na alcancabilidade entre SAs [z rUUte

* Desempenho possui papel secundario zﬂﬁ;t:B GP:r:mi

— N3o suporta balanceamento de peet B nmm:é"teﬁ

carga entre SAs staterouting™
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Protocolo BGP

* Algoritmo vetor caminho
— Derivacao do vetor de distancia
— O roteador conhece o caminho a ser utilizado
* N3o gera loops
* N3o possui contagem até o infinito

— Nao ha atualizacOes periddicas, apenas em mudancas
* Atualizacdes incrementais - Deltas

B C
’T\— - %\:_ 0D
Ay \ \\ ‘ B: Eu uso BCD
l‘ \ \,6 G: Eu uso GCD
|’ \r; Sl | l: Eu uso IJHD
l __,-»f""'— \'.‘ \ ,.‘ H E: Eu uso EFGCD
il \ Y
T i [
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Protocolo BGP

* Mensagens
— OPEN

e Estabelece a sessao BGP entre os roteadores

— UPDATE

* Envia informacodes de alcance de rotas
* Apenas em caso de mudancas

— KEEP-ALIVE

* Notifica os vizinhos que o roteador BGP esta ativo

— NOTIFICATION

* Reporta erros

— ROUTE-REFRESH ﬂw#
 Solicita todas as informacdes de roteamento deY

um vizinho BGP os2

ITnerante 5)



Protocolo BGP

e Atributos de caminho
— Rota no BGP
* Prefixo da rede + atributos

— Conjunto de parametros que descrevem as
caracteristicas de um caminho para determinado
prefixo IP de destino

— Usado para selecao de rotas no BGP
* Quais caminhos ira percorrer? ROUTE®

* Qual linha de saida utilizar?
e Quem criou a rota?
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Protocolo BGP

e Atributos de caminho

— AS-PATH

* SAs que o rota anunciada percorre
* ASN - Autonomous System Number

— NuUmero unico para cada SA no mundo

— NEXT-HOP

* Interface a ser enviado o pacote

—_ ORIGIN

* Fonte de informacdes de roteamento m
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Protocolo BGP

e Routing Information Base (RIB)

— O BGP

* pressupde a existéncia de um iGP

* nao possui algoritmos proprios para o calculo das
tabelas de rotas

* importa rotas de outras fontes
— A RIB armazena todas essas rotas
— Politicas de Importacao

* Filtram as rotas que irao para a RIB

— Politicas de Exportacao
* Filtram as rotas que serao anunciadas

pelo BGP lTnerantefﬂ)\




Protocolo BGP

e Politica de Importacao X Politica de Exportacao
1. W nao quer rotear pacotes para X passando por B

2. X nao deseja trafegar dados que nao possuam como
origem/destino seu proprio AS

3. Bé concorrentede C
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Protocolo BGP

e Routing Information Base (RIB)
— Adj-RIBs-In

* Informacdes de roteamento nao editadas recebidas por
roteadores vizinhos

— Loc-RIB

* Informag¢des usadas pelo roteador para
encaminhamento -

* Aplicacao das politicas de roteamento
— Adj-RIBs-Out

* Informacoes que o roteador escolhe
para anunciar aos seus vizinhos
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Protocolo BGP

e Sessoes BGP

— Estabelecimento da conexao TCP entre roteadores
— Conexoes semipermanentes

— Envio da tabela de rotas apenas uma vez
e Atualizacao parcial da tabela

— Mensagens KEEP-ALIVE mantém a sessao aberta
— Mensagens de aviso sao enviadas

nos casos de erros ou outras reull P2,
situagBes especiais \ (\
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Protocolo BGP

* Sessoes BGP
— Vizinhos / Neighbors
* Roteadores que possuem uma sessao BGP estabelecida

— Pares / Peers
* Definem as fronteiras politicas dos SAs

e Também sao vizinhos




Protocolo BGP

e Sessoes BGP

— External BGP (eBGP)
* Interliga roteadores de dois SAs distintos
* Devem estar fisicamente ligados
e Basicamente anuncia as rotas que conhece




Protocolo BGP

e Sessoes BGP

— Internal BGP (iBGP)

 Conecta roteadores BGP de um mesmo SA
* N3o ha necessidade de estar fisicamente conectado
* N3o anuncia rotas

— Necessario estabeler uma sessao BGP entre todos os
roteadores iBGP

» Evitar loops
» Malha completa / Full Mesh

— Prové informacoes de atingibilidade
diretamente a seus vizinhos BGP

ITneran tefﬂ)\



Protocolo BGP

e Reflexao de rotas

— NUmero de sessoes iBGP cresce com base na formula
n(n-1)/2

— Apenas um roteador é eleito Route Reflector

— Novos atributos

e Cluster-ID
* Originator-ID

+ it
R N
™ e—F - ™~ - TP o \ ™ -
T P L 2/ 4
/)f\ /\‘:«;"_\ / \
/ 3 - Y4 N4
' / ’ "« "&
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Questoes de Aprendizagem

Protocolos RIP, OSPF e BGP
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TRANSPETRO — CESGRANRIO 2012 - Engenheiro Junior — Telecomunicag¢oes

21) BGP é um protocolo de gateway de borda para roteamento interdominios que usa
vetor caminho. No que diz respeito as rotas, o BGP utiliza trés atributos conhecidos e
obrigatdrios. O primeiro define a fonte de informacdes do roteamento, o segundo
estabelece a lista de sistemas autbnomos por meio dos quais o destino é alcancado, e
o terceiro define o préoximo roteador para o qual o pacote de dados deve ser enviado.

Esses trés atributos sdo, respectivamente,

A. NEXT_HOP, ORIGIN e AS_PATH

B. NEXT_HOP, AS_PATH e ORIGIN
C. AS_PATH, ORIGIN e NEXT_HOP
D. ORIGIN, NEXT_HOP e AS_PATH

E. ORIGIN, AS_PATH e NEXT_HOP
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PREVIC — CESPE 2011 - Analista Administrativo — Tl (adaptada)

A respeito dos protocolos RIP, OSPF, BGP julgue os proximos itens.

22) O protocolo de roteamento de borda - border gateway protocol (BGP) - é um
sistema de roteamento entre sistemas autbnomos - autonomous systems (AS) -
gue pode ser usado de duas maneiras, IBGP - usado na troca de rotas entre
sistemas autbnomos - e EBGP - usado dentro de um sistema auténomo.

23) S3do vantagens do protocolo OSPF, em relacao ao RIP, a convergéncia rapida e a
auséncia de loop. Enquanto o RIP converge proporcionalmente ao numero de nos
da rede, o OSPF converge em uma proporcao logaritmica ao numero de enlaces, o
gue torna a convergéncia do OSPF muito mais rapida.
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TJ/AL — CESPE 2012 — Analista Judiciario — Analise de Sistemas

24) Assinale a opcao correta a respeito de protocolos e tecnologias de roteamento.

A. Na métrica usada pelo RIP, a distancia até um destino é definida como o niumero
de enlaces para alcancar esse destino: por essa razao, essa métrica é denominada
contagem de nos.

B. Em um sistema autobnomo que utilize o BGP, o valor infinito exprime o fato de que
nao ha limites para o numero de nds na constituicao de uma rota.

C. Na implementacao do RIP, se cada né no dominio possuir a lista dos nds e enlaces
do dominio, a forma como eles sao interligados, o custo e condicao dos enlaces,
entdao os ndés poderao usar o algoritmo de Dijkstra para construir a tabela de
roteamento.

D. No RIP, as alteracdes da rede sao rapidamente conhecidas por todos os nos
participantes, o que permite a rapida convergéncia e sincronia nas informacoes
dos roteadores.

E. O algoritmo de roteamento utilizado pelo RIP determina o melhor caminho entre
dois pontos dentro de uma rede examinando a largura de banda dos diversos
caminhos e o atraso entre roteadores presentes nesses caminhos.
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DPE/SP - FCC 2013 - Agente de Defensoria Publica — Administrador de Redes

25) Assinale a afirmativa correta.

A.

Roteadores que utilizam os protocolos RIP (Routing Information Protocol), OSPF
(Open Shortest Path First) ou BGP (Border Gateway Protocol) trocam dados entre
Sistemas Autonomos.

Protocolo Link State € mais indicado para redes pequenas.
Protocolo Distance Vector é mais indicado para redes com multiplos dominios.

O protocolo OSPF permite a criacdo de uma topologia virtual,
independentemente das conexdes fisicas.

O protocolo RIP realiza atualizacbes de suas tabelas através de um streaming
podcast.
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Banco da Amazonia — CESPE 2010 — Tl — Suporte Técnico

Acerca dos protocolos de roteamento dinamico, julgue os itens a seguir.

26) No protocolo OSPF ( open shortest path first ), uma rota interdarea é sempre
preferivel a uma rota intra-drea, independentemente da meétrica adotada.

27) No contexto do protocolo BGP ( border gateway protocol ), a troca de informacdes
de roteamento entre dois roteadores ocorre por meio de uma sessao estabelecida
entre eles. Essa Sessao corresponde a uma conexao TCP.

28) O protocolo RIP (routing information protocol) utiliza a contagem de enlaces de
rede como métrica. Dessa forma, se um pacote precisar passar por N redes para
chegar ao seu destino final, o custo total dessa rota sera N.

29) A versao 2 do protocolo RIP é menos vulneravel a certos tipos de ataques, ja que
permite a autenticacdao dos roteadores durante a troca de informacdes de
roteamento, diferentemente da versao 1.
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Correios — CESPE 2011 — Analista — Engenharia de Redes de Comunicagoes

Acerca do uso do protocolo IP, julgue os itens seguintes.

30) O estabelecimento de uma sessdao BGP depende do estabelecimento de
conectividade entre os diversos elementos que compdem a rede. Dessa forma, é
necessario que exista uma rota ativa entre os peers (pontos) que estabelecerao a
sessao TCP.

31) O estabelecimento de uma sessao BGP v4 é efetuado sempre ponto a ponto;
portanto, todos os roteadores internos a uma rede que tenham necessidade de
receber rotas diretamente do protocolo BGP deverao ter rotas entre si. Essa € uma
configuracao topologica do tipo full-meshed.

32) A funcionalidade de reflexao de rotas no ambiente do BGP é usada apenas nas
conexodes externas, pois estas sao responsaveis pela recepcao do maior numero de
rotas que o roteador ira armazenar.

33) A grande vantagem do uso do BGP v4 para o roteamento em um AS é a
possibilidade do controle total do trafego em toda a Internet, tanto com relacao
aos caminhos de entrada quanto aos de saida nas conexdes entre os ASs.

34) Um AS (autonomous system), ao se comunicar com outro AS, deverd efetuar uma
troca de todas suas rotas internas, usando protocolos iGP, que podem ser o OSPF

ou RIP, por exemplo. \
lTnerante@



TJ/RO — CESPE 2012 - Analista Judiciario — Analista de Sistemas/Suporte

35) O protocolo OSPF (open shortest path first) é utilizado para roteamento
dentro de um sistema autobnomo na Internet. O OSPF

A. troca informacOes entre pares de roteadores sobre o roteamento por
conexdes TCP (transmission control protocol) por meio da porta 179.

B. obtém de sistemas autbnomos vizinhos dados de atingibilidade de sub-
redes.

C. é capaz de propagar a informacao de atingibilidade a todos os
roteadores internos ao sistema autbnomo.

D. ¢é um protocolo de estado de enlace, que utiliza broadcasting de
informacao de estado de enlace e algoritmo de caminho de menor custo.

E. determina a melhor rota para sub-redes, de acordo com as informacdes
de atingibilidade e na politica do sistema autbnomo.
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SERPRO — CESPE 2008 — Técnico — Qualificacao Operacao de Redes

Acerca de roteamento estatico e dinamico, julgue os itens que se seguem.

36) Um protocolo de roteamento dinamico pode ser implementado com o algoritmo de vetor
distancia, também definido como algoritmo de Bellman-Ford. Esse algoritmo trabalha
baseado na idéia de que cada roteador propaga periodicamente uma tabela com todas as
redes conhecidas, bem como a distancia para alcanca-las. Geralmente, a distancia é
calculada pelo valor de uma métrica associada a cada enlace que faz parte da rota
percorrida para alcancar determinada rede.

37) Os EGP (exterior gateway protocol) sdo um grupo de protocolos utilizados para a
comunicacao entre roteadores que se encontram em diferentes sistemas autébnomos. Os
protocolos desse tipo garantem que todos os sistemas autbnomos mantenham informacgdes
consistentes para garantir o funcionamento do roteamento global. Um exemplo de
protocolo desse grupo é o BGP ( Border Gateway Protocol ).

38) O algoritmo SPF (Shortest Path First) de Dijskstra, utilizado nos protocolos de roteamento
de estado do enlace, utiliza as informacdes de cada roteador para o calculo das melhores
rotas para todos os destinos a partir de uma mesma origem. Em termos de expansao, esse
algoritmo tem vantagem sobre o de vetor distancia, pois o calculo do melhor caminho é
feito localmente e ndao depende do céalculo de roteadores intermediarios.

39) O RIP (routing information protocol) foi um dos primeiros protocolos LSP ( link state
protocol ). A cada unidade pré definida de tempo, cada roteador RIP envia atualiza¢des
contendo todos os prefixos de sua tabela de rotas aos demais roteadores.
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Protocolos de Roteamento

Outros Protocolos
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Protocolo IS-IS

* Intermediate System-Intermediate System
* Proposta ISO
* Protocolo iGP

* Algoritmo de estado de enlace
— Similar ao OSPF

 Roteamento global

* Suporta varios protocolos de rede — e

ISO:

—IP
— IPX =N =
~ AppleTalk lTnerante{)\




Protocolo IGRP

Interior Gateway Routing Protocol
Propriedade da CISCO
Algoritmo de vetor de distancia

Substituiu o RIP em muitos ambientes
— Possui varias métricas
— Convergéncia mais rapida

— Evita loops

Suporta multiplos protocolos de rede

Classfull

— N&o usa CIDR llllll'll

Considerado obsoleto pela CISCO CISCO
ITnerante?



Protocolo EIGRP

Enhanced Interior Gateway Routing Protocol
Propriedade da CISCO

Algoritmo de vetor de distancia

DUAL - Diffusing Update Algorithm

Suporta multiplos protocolos de rede

Classless

— Faz uso do CIDR
Compatibilidade com IGRP
Convergéncia rapida ' I X | I

Balanceamento de carga CISCO
ITnerante?



Distancia Adminstrativa

* Valor de prioridade utilizado pelos roteadores
entre protocolos de roteamento

— Nos casos em que ha duas ou mais rotas para o
mesmo destino criadas por protocolos distintos

 Quanto menor o valor da distancia
adminstrativa, mais confiavel é o protocolo

— EX. RIP vs IS-1S
* |S-1S possui valor 115
* RIP possui valor 120 @ Y.

S———
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Distancia Adminstrativa

* Valores padrao de distancia administrativa

Origem da Rota Distancia Adm
Interface diretamente conectada 0
Rota estatica com IP como referéncia 1
Rota estatica com Interface como referéncia 0
EIGRP - rota sumario 5
External Border Gateway Protocol (BGP) 20
EIGRP interno 90
IGRP 100
OSPF 110
Intermediate System-to-Intermediate System (IS-IS) 115
Routing Information Protocol (RIP) 120
Exterior Gateway Protocol (EGP) 140
On Demand Routing (ODR) 160
EIGRP - rota externa 170
BGP interno 200 \
Desconhecido 255
- =—==01Er ante@



Protocolo VRRP

Virtual Router Redundancy Protocol
Protocolo de gateway redundante
Protocolo aberto

Link-State Advertisement (LSA)
— Troca de mensagens entre roteadores

— Utiliza endereco multicast
 224.0.0.18

Personagens G Gord)

— Virtual Router Master
* envia LSAs para os roteadores de backup
e acadalsegundo

— Virtual Router Backup

e aguarda alguma falha do mestre para assumir
* holdtime de 3 segundos

* backup de maior prioridade se torna mestre

192.168.1.1

192.168.1.0/24
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Protocolo VRRP

* Virtual Router/IP Virtual

— Processo de transicao transparente
* |P do gateway sera sempre o mesmo

* Balanceamento de carga
— EV|ta [ backup dedicado

Grupo VRRP 1 VIP: 192

eador
Master VRRP = BackupVRRP  Backup VRRP
192.168.1.2 192.168.1.3 192.168.1.4

2 D
p=uy po— /%3

IP 192.168.1.10/24 IP 192.168.1.11/24
Gateway 192.168.1.1 Gateway 192.168.1.1

_____________________________________________________________________________ -A-herante@




Protocolos de Gateway Redundante

* Hot Standby Router Protocol (HSRP)

— Propriedade da CISCO
— Apenas alta disponibilidade

— Obsoleto
e Gateway Load Balancing Protocol (GLBP)
— Propriedade da CISCO

— Otimo desempenho
— Alta disponibilidade
— Balanceamento de carga

e Common Address Redundancy Protocol (CARP)
— Funciona apenas no OpenBSD
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Questoes de Aprendizagem

Roteamento
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INMETRO - CESPE 2009 — Analista Executivo em Metrologia e Qualidade - Redes

Com relacao as tecnologias de redes e protocolos de roteamento, julgue os itens.

40) No protocolo BGP4, uma mensagem OPEN enviada por um peer a outro peer
abrindo uma conexao TCP na porta 179, se aceita, sera respondida com uma
mensagem UPDATE.

41) Entre outras caracteristicas do protocolo OSPF, pode-se listar: suporte a hierarquia
dentro de um mesmo dominio de roteamento; uso de autenticaciao nas
mensagens; permissao para o uso de multiplos caminhos de mesmo custo; suporte
integrado a trafego unicast e multicast; permissao para o uso de diferentes
métricas para tipos de servico (TOS) diferentes.

42) A distancia administrative atribui um valor que reflete quao confidvel é a
informacdo de rota provida por cada protocolo de roteamento. E usada como
critério para escolha de rotas quando ha mais de uma rota provida por diferentes
protocolos de roteamento.

43) Em termos de tempo de convergéncia, é correto afirmar que os protocolos link
state convergem mais rapidamente que os distance vector.
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Banco da Amazonia — CESPE 2012 — Técnico Cientifico - Suporte

Com relacao a roteamento, julgue os itens seguintes.

44) Entre as vantagens do protocolo OSPF sobre o RIP, destaca-se o desempenho;
enquanto o primeiro faz um balanceamento de carga entre as melhores rotas, o
segundo envia os dados por meio de rota estatica, desconsiderando o delay do
proximo roteador.

45) Empregado para interligar varios SAs (sistemas autébnomos), o BGP utiliza uma
porta UDP, nao tendo, assim, de se ocupar da transmissao correta das informacoes
de roteamento.

46) O RIP, protocolo de roteamento comumente utilizado na comunicacao via Internet,
caracteriza-se, especialmente, por definir uma rota Unica entre origem e destino, o
gue minimiza a perda de pacotes.

47) Uma das principais diferencas entre o BGP e o OSPF consiste no fato de o BGP
possibilitar a implementacao de diversas politicas de roteamento, enquanto o
OSPF ocupa-se apenas da eficiéncia no encaminhamento dos pacotes.
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Banco Central — CESPE 2013 — Suporte a Infraestrutura de Tl (adaptada)

Acerca das camadas de enlace, redes e transporte, julgue o
proximo item.

48) O uso do protocolo VRRP (Virtual Router Redundancy
Protocol) permite manter a disponibilidade de trafego de
rede, por intermédio dos roteadores que atuam com o VRRP,
cujo formato de verificacao entre os roteadores € o envio de
broadcast.
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TRE/MS — CESPE 2013 — Analista Judiciario — Analise de Sistemas

49) Assinale a opcao correta, acerca de roteamento de redes.

A. O roteamento dinamico, em relacdao ao estatico, apresenta maior controle da internetwork,
necessidade de maior conhecimento por parte do administrador de rede do processo de
roteamento. Esse tipo de roteamento é mais indicado para redes de grande porte.

B. Ainda que o administrador de redes realize uma configuracao de rota estatica em um
roteador de borda, ele ira encontrar e sobrepor, ao negociar com outro roteador de borda
por meio do protocolo BGP, a tabela de roteamento atual, aprendendo, assim, por meio dos
links inter-routers.

C. A adicao de rotas default por meio de protocolos de roteamento entre Sistemas Autébnomos (
SA ) distintos ndao é recomenddvel, dado que esse tipo de roteamento ndao é compativel
guando se utilizam os tipos estatico e dinamico na mesma rede e, também, porque as rotas
default ndao podem ser configuradas em redes do tipo stub.

D. Em relagcdao ao roteamento dinamico, o roteamento estatico oferece, entre outras vantagens,
reducdao do overhead na CPU do roteador, menor utilizacdao de largura de banda entre os
roteadores e maior seguranca, uma vez que o administrador de redes possui controle no
processo de roteamento.

E. O roteador guarda e gerencia tabela de roteamento de redes e, no caso de um roteamento
IP, se um pacote for direcionado para uma rede que nao se encontra nessa tabela, o pacote é
direcionado para o roteador de borda mais préximo daquele que recebeu o pacote por meio

de envio de mensagens de unicast. \
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Corpo de Bombeiros Militar — CESPE 2007 — Engenheiro de Redes de Comunicagoes

Uma das tarefas necessarias em um projeto de rede é a selecao de protocolos de
pontes e de roteamento, em que sejam considerados aspectos como caracteristicas do
trafego de rede, largura de banda e meméria disponiveis, e o numero aproximado de
roteadores ou switches admitidos. Acerca desses protocolos, bem como das técnicas e
dos algoritmos neles empregados, julgue os itens que se seguem

50) O RIP e o OSPF sao protocolos do tipo IGRP (Internet gateway routing protocol)
utilizados na Internet, sendo o OSPF considerado menos eficiente que o RIP,
especialmente em redes de grande porte.

51) Para emprego do OSPF, cada sistema autbnomo possui uma area de backbone,
denominada area zero. O OSPF define trés classes de roteadores: internos (que
ficam inteiramente em uma area), de borda de area e de backbone.

52) Um algoritmo de roteamento que tem sido utilizado para melhoria da qualidade
de servicos QoS em redes é o flooding seletivo, em que cada pacote de entrada
em um roteador é enviado para toda a linha de saida, exceto para aquela em que
chegou.
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TCU — CESPE 2008 — Analista de Controle Externo - Tecnologia da Informag¢ao (adaptada)

No item abaixo é apresentada uma situacao hipotética acerca de redes de
computadores, seguida de uma assertiva a ser julgada.

53) Em decorréncia da manifestacao, por parte do administrador, de que a rede da
organizacdao esta sofrendo com problemas de roteamento, um analista avaliou
minuciosamente o trafego de pacotes, procurando identificar os protocolos de
roteamento empregados.
Com os dados de trafego coletados, esse analista produziu um relatério que
indicava apenas o fato de que estavam em uso, no interior da rede, os protocolos
RIPv2 e OSPF. Um outro analista, apds receber esse relatdrio, produziu um
segundo relatério, no qual apontou o uso dos algoritmos de roteamento
empregados pelos roteadores que implementam cada um dos protocolos
indicados como origem dos problemas de roteamento na rede da organizacao.
Nessa situacao, o segundo analista agiu de modo tecnicamente correto, uma vez
que protocolos de roteamento normalmente ditam quais algoritmos de
roteamento sao usados.
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Telebras — CESPE 2013 - Especialista em Gestao de Telecomunicag¢des (adaptada)

No que concerne a solucoes de alta disponibilidade, julgue o
item seguinte.

54) A solucdo de alta disponibilidade para roteadores VRRP
(virtual router redundancy protocol) tem um VRM (virtual
router master), responsavel por encaminhar pacotes
enviados para o endereco IP associado com o VR (virtual
router).
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ALE/SP — FCC 2010 - Agente Técnico Legislativo — Infraestrutura de Redes

55) Em termos de roteamento é correto afirmar:

A. No roteamento dinamico, todos os protocolos trabalham sempre
avaliando os congestionamentos, os caminhos mais curtos e os caminhos
mais rapidos.

B. O protocolo RIP escolhe o melhor caminho baseado na analise de
desempenho de cada alternativa, por meio da verificacao de existéncia
de congestionamento.

C. No roteamento estatico, o roteador é impedido de procurar a rota mais
curta e também a rota mais rapida.

D. Procurar caminhos mais curtos é caracteristica tipica do protocolo OSPF.

E. A exemplo do RIP e OSPF, o protocolo BGP replica todas as suas tabelas
de roteamento aos demais roteadores.
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