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Conceltos

* O .NET Framework € uma iniciativa da empresa Microsoft, que visa
uma plataforma unica para desenvolvimento e execucao de sistemas
e aplicacoes.

* Todo e qualquer codigo gerado para .NET pode ser executado em
qgualquer dispositivo que possua um framework de tal plataforma.

* Com ideia semelhante a plataforma Java, o programador deixa de
escrever codigo para um sistema ou dispositivo especifico, e passa a
escrever para a plataforma .NET.

* Aplicacdes escritas para ele funcionam em um ambiente de software
controlado, em oposicao a um ambiente de hardware, através de uma
maquina virtual de aplicacao.



Essa é uma
das formas
pelas quais os
diversos
aplicativos da
Microsoft
possuem uma
alta
interoperabilid
ade entre si.

IBM PC ou compativel

Estacao de trabalho

Conceltos

Servico Web




Conceltos

* Permite desenvolver solucdes/aplicativos como:
Aplicativos Web

Aplicativos Windows

Aplicativos para Servidores

Aplicativos Smart Client

Aplicativos de Console

Aplicativos de Banco de Dados
Servicos Windows (aplicativos que rodam como servicos)
Web Services e muito mais
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Caracteristicas

Caracteristicas do .NET framework:

* Independéncia de linguagem de programagao: o que permite a
implementacao do mecanismo de heranga, controle de excegoes e
depuracao entre linguagens de programacao diferentes.

* Reutilizacao de codigo legado: o que implica em reaproveitamento
de cddigo escrito usando outras tecnologias como COM, COM+, ATL,
DLLs e outras bibliotecas existentes.

* Tempo de execug¢ao compartilhado: o “runtime” de .NET é
compartilhado entre as diversas linguagens que a suportam, o que
qguer dizer que nao existe um runtime diferente para cada linguagem
gue implementa .NET.

* Disponibiliza um hall de dispositivos que podem ser utilizados juntos
em um mesmo ambiente de desenvolvimento Web.



Caracteristicas

Caracteristicas do .NET framework:

* Sistemas auto-explicativos e controle de versoes: cada peca de
codigo .NET contéem em si mesma a informacao necessaria e
suficiente de formaque o runtime nao precise procurar no registro do
Windows mais informacoes sobre o programa que esta sendo
executado. O runtime encontraessas informacdes no proprio sistema
em questao e sabe qual a versao a ser executada, sem acusar aqueles
velhos conflitos de incompatibilidade ao registrar DLLs ho Windows.

e Simplicidade na resolucao de problemas complexos.

* Disponibiliza um hall de dispositivos que podem ser utilizados juntos
em um mesmo ambiente de desenvolvimento Web.

* O .NET é de cddigo aberto, usando licencas MIT e Apache 2. O .NET é
um projeto do .NET Foundation.



Arquitetura

* Para compreensao do framework .NET & necessario passar pela
arquitetura de .NET e os seus principais componentes.

ASP.NET: Web Services Windows
e Web Forms 4 Forms

ADO.NET: Dados e XML

Base Class Library (Framework)

Common Language Runtime
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Arquitetura - CLR

O Common Language Runtime (CLR) é o ambiente de execucao das
aplicacdes .NET.

* Realiza tarefas tais como: execucao do programa, gerenciamento de
memoria (coleta de lixo), seguranca, tratamento de erro, controle de
versao e suporte de instalacao.

* Realiza a interface entre a aplicacao e o sistema operacional.

* O codigo que é executado nesse ambiente de runtime é chamado de
Cddigo Gerenciado (“Managed Code”), enquanto aquele que é
executado fora € chamado de Cédigo Nao Gerenciado
(“UnmanagedCode”).



Arquitetura - CLR

* O runtime também impode robustez ao cédigo implementando uma
infraestrutura rigida de verificacao de tipo e codigo chamada CTS (Common
Type System).

* Além disso, o ambiente gerenciado do runtime elimina muitos problemas de
software comuns. Por exemplo, o runtime identifica automaticamente o
layout do objeto e gerencia referéncias a eles, liberando-os quando nao estao
mais sendo usados.

* Embora o Common Language Runtime forneca varios servicos de tempo de
execucao padrao, o codigo gerenciado jamais é interpretado. Um recurso
chamado compilacao JIT (Just-In-Time) permite que todos os cédigos
gerenciados sejam executados na linguagem de computador nativa do
sistema, na qual esta em execucao.

* Por fim, o runtime pode ser hospedado por aplicativos do servidor de alto
desempenho, como o Microsoft SQL Server e o IS (Servicos de Informacdes da
Internet).



Arquitetura - CLR




Arguitetura - CTS

* O CTS, ou Sistema Comum de Tipos, que também faz parte do CLR,
define os tipos suportados por .NET e as suas caracteristicas.

* Cada linguagem que suporta.NET tem de, necessariamente, suportar
esses tipos.

e Apesar de que a especificacao nao demanda que todos os tipos
definidos no CTS sejam suportados pela linguagem, esses tipos
podem ser um subconjunto do CTS, ou ainda um superconjunto.

Premissas:

1. Estabelecer uma estrutura para a execucao em qualquer idioma.



Arguitetura - CTS

Premissas:

1. Fornecer um modelo orientado a objetos para dar suporte a
implementacao de varias linguagens em uma implementacao do
NET.

2. Definir um conjunto de regras que todas as linguagens devem
seguir quando se trata de trabalhar com tipos.

3. Fornecer uma biblioteca que contém os tipos primitivos basicos que
sao usados no desenvolvimento de aplicativos (por exemplo,
Boolean, Byte, Char etc.)

4. O CTS também define todas as outras propriedades de tipos, como
modificadores de acesso, o que sao membros de tipo validos, como
a heranca e a sobrecarga funcionam e assim por diante.



Arguitetura - CTS

* O CTS define dois tipos principais que devem ter suporte: tipos de
referéncia e valor. Seus nomes apontam para suas definicoes.

1. Os objetos de tipos de referéncia sao representados por uma
referéncia ao valor real do objeto; uma referéncia aqui é
semelhante a um ponteiro em C/C++. Ele simplesmente se refere a
um local de memodria onde os valores dos objetos sao. Isso tem um
profundo impacto sobre como esses tipos sao usados. Se vocé
atribuir um tipo de referéncia a uma variavel e, em seguida, passar
essa variavel em um meétodo, por exemplo, qualquer alteracao feita
no objeto sera refletida no objeto principal. Nao ha nenhuma cépia.

2. Tipos de valor sao o oposto, no qual os objetos sao representados
por seus valores. Se vocé atribuir um tipo de valor a uma variavel,
voceé estara, essencialmente, copiando um valor do objeto.



Arguitetura - CTS

C# Data Types

Value Types Reference Types

Simple Types | | Enum Types Struct Types Nullable Types

- Integral

- Floating-point
- Char

- Boolean | | |

Class Types Interface Types Array Types Delegate Types




Arquitetura - CLS

* O CLS, ou Especificacao Comum da Linguagem, € um subconjunto do
CTS, e define um conjunto de regras que qualquer linguagem que
implemente a .NET deve seguir a fim de que o codigo gerado
resultante da compilacao de qualquer peca de software escrita na
referida linguagem seja perfeitamente entendido pelo runtime .NET.

e Seguir essas regras € um imperativo porque, caso contrario, um dos
grandes ganhos do .NET, que é a independéncia da linguagem de
programacao e a sua interoperabilidade, fica comprometido.

* A CLS define um conjunto de recursos que sao necessarios para
muitos aplicativos comuns. Ela também fornece uma espécie de

receita para qualquer linguagem que é implementada no .NET, no que
ela precisar dar suporte.



Arquitetura - CLS

e ACLS € um subconljunto do CTS. Isso significa que todas as regras no
CTS também se aplicam a CLS, a menos que as regras da CLS sejam
mais estritas. Se um componente é criado usando apenas as regras na
CLS, ou seja, ele expde apenas os recursos da CLS em sua API, ele é
chamado de compativel com CLS.

* Por exemplo, as <framework-librares> estao em conformidade com
CLS precisamente porque precisam funcionar em todas as linguagens
com suporte no .NET.

* Asregras que se deve obedecer, sao como as defini¢oes de
membros(isto €, nomenclatura, parametros e tipo de retorno).

* Por exemplo, no VB.NET, as letras maiusculas nao diferem das
minusculas, mas no c# elas sao diferenciadas.

“.,n

e Outro exemplo é no caso do c# precisar do “;” no final da linha de
comando, enquanto o VB.NET nao exige isto.



Arquitetura - BCL

* Uma plataforma que promete facilitar o desenvolvimento de sistemas precisa
ter uma biblioteca de classes basica que alavanque a simplicidade e a rapidez
no desenvolvimento de sistemas.

e Seu objetivo é oferecer ao desenvolvedor uma biblioteca consistentede
componentes de software reutilizaveis que nao apenas facilitem, mas também
gue acelerem o desenvolvimento de sistemas.

* Na BCL encontramos classes que contemplam desde um novo sistema de
janelas a bibliotecas de entrada/saida, graficos, sockets, gerenciamento da
memoria etc.

* Esta biblioteca de classes € organizada hierarquicamente em uma estrutura
conhecida como namespace. Ao desenvolver um componente de software
reusavel, este precisa ser estruturado em um namespace para que possa ser
usado a partir de um outro programa externo.



Arquitetura - BCL

Alguns namespaces .NET

System Contém algumas classes de baixo nivel usadas para
trabalhar com tipos primitivos, operacoes
matematicas, gerenciamento de memoaria etc.

System.Collections Pensando em implementar suas proprias pilhas, filhas,
listas encadeadas? Elas ja foram implementadas e se
encontram aqui.

System.Data, Aqui vocé val encontrar tudo o que é necessario para
System.Data.Commom, idar com bases de dados e, como é de se esperar,
System.Data.OleDb, vocé encontrara ADO.NET aqui.

System.Data.SqlClient




Arquitetura - BCL

System.Diagnostics

Log de Event, medicao de performance, classes para
gerenciamento de processos, depuracao e mais vocé
podera encontrar neste namespace.

System.Drawing e namespaces
derivados

A .NET oferece uma biblioteca de componentes para
trabalhar com graficos, chamada GDI+, que se
encontra neste namespace.

System.lO Biblioteca para lidar com entrada e saida,
gerenciamento de arquivos etc.
System.NET Aqui vocé encontra bibliotecas para programacao de

redes, sockets etc.

System.Reflection

Em .NET vocé pode gerar codigo em tempo de
execucao, descobrir tipos de variaveis etc. As
bibliotecas necessarias para isso encontram-se neste
namespace.



Compilacao

* A MSIL (Microsoft Intermediate Language) — ou simplesmente IL— € a
linguagem intermediaria para qual é interpre_x0002_tado qualquer programa
.NET, independente da linguagem em que este for escrito.

e Essa traducao é feita para codigo intermediario (como em JAVA com os byte
codes) sintaticamente expresso na IL.

e Por sua vez, qualquer linguagem .NET compativel, na hora da compilacao,
gerara codigo IL e nao codigo assembly especifico da arquitetura do
processador onde a compilacao do programa é efetua-da, conforme
aconteceria em C++ ou Delphi, por exemplo. E por que isso? Isso acontece
para garantir duas coisas: a independéncia da linguagem e a independéncia da
plataforma (arquitetura do processador).

A MSIL é a linguagem intermediaria para qual é interpretado qualquer
programa .NET na hora da compilacao, independente da linguagem em que
este for escrito.



| Processo de compilagdo |

| Processo de execugdo |

Compilacao

Processo de compilagao e execu¢ao de uma aplicagao .NET

Visual C# Project

Microsoft Intermediate Language
(MSIL) ou simplesmente IL. Esta é a

C# Source
File(s)

Resources

forma que a aplicagao

References

publicada/disponibilizada, em um ou

!

!

| C# Compiler

!

mais assemblies, em MSIL compostos
por DLLs (bibliotecas) e executaveis.
Um desses assemblies deve conter um
executavel designado como ponto de
entrada da aplicagao.

‘ Managed Assembly (.exe or .dll)
= MSIL Metadata

I
[ §

A MSIL é uma linguagem de baixo-
nivel que a CLR pode ler e entender.

.NET Framework

Common Language Runtime
Security / Garbage
Collection / JIT Compiler

|

. Operating System

Uses .NET Framework
’ Class Libraries

\l O JIT converte instrugoes MSIL para

instrucoes especificas (codigo de
maquina) da arquitetura do
processador onde a aplicagao .NET &
executada.




Compilacao

Processo de compilacao e execucao de uma aplicagao .NET
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Implementacoes .NET

* O .NET vem em diferentes tipos, mais formalmente conhecidos como
implementacdes. O .NET 5+ (incluindo o .NET Core) é a implementacao
mais recente e é executado em qualquer plataforma. .NET Framework
é a implementacao original do .NET e é executado somente no
Windows. Mono é usado quando um runtime pequeno é necessario. A
UWP (Plataforma Windows Universal) é usada para criar aplicativos

Windows modernos.

e Cada implementacao inclui um runtime e uma biblioteca de classes.
Ele também pode incluir estruturas de aplicativos e ferramentas de
desenvolvimento.

e .NET Standard € uma implementacao do .NET, mas uma especificacao
de API que permite desenvolver bibliotecas de classes para varias
implementacdes do .NET.



Linguagens Programacao .NET

* C#: é uma linguagem de programacao moderna, orientada a objeto e
fortemente digitada. O C# tem suas raizes na familia de linguagens C e
os programadores em C, C++, Java e JavaScript a reconhecerao
imediatamente.

* F#: F# € uma linguagem de programacao interoperavel, de plataforma
cruzada e de codigo de codigo sucinta, robusta e de desempenho. Seu
foco permanece no dominio do problema, em vez dos detalhes da
programacao. A programacao em F# é orientada a dados, em que o
codigo envolve a transformacao de dados com funcoes.

* Visual Basic: Entre as linguagens .NET, a sintaxe Visual Basic & a mais
proxima da linguagem humana comum, o que pode facilitar o
aprendizado. Ao contrario de C# e F#, para os quais a Microsoft esta
desenvolvendo ativamente novos recursos, Visual Basic linguagem é
estavel. Visual Basic ha suporte para aplicativos Web, mas ha suporte
para APls Web.



IDES

Os ambientes de desenvolvimento integrados para .NET incluem:

* Visual Studio: E executado Windows somente. Tem uma
funcionalidade interna extensiva projetada para funcionar com o .NET.
A Community edicao € gratuita para alunos, colaboradores de codigo-
fonte aberto e individuos.

* Visual Studio Code: E executado Windows, macOS e Linux. Gratuito e
software livre. As extensoes estao disponiveis para trabalhar com
linguagens .NET.

* Visual Studio para Mac: E executado somente no macOS. Para
desenvolver aplicativos e jogos .NET para iOS, Android e Web.

* Codespaces do Github: Um ambiente Visual Studio Code online,
atualmente em beta.



NuGet

* NuGet € um gerenciador de pacotes de codigo aberto projetado para
.NET. Um pacote NuGet &€ um arquivo.zipcom a extensao que contém
DLLs (codigo compilado), outros arquivos relacionados a esse codigo e
um manifesto descritivo que inclui informacdes como o numero de
versao do .nupkg pacote.

* Os desenvolvedores com codigo para compartilhar criam pacotes e
publicam-nos nuget.org ou em um host privado. Os desenvolvedores
gue querem usar o codigo compartilhado adicionam um pacote ao
projeto e, em seguida, podem chamar a API exposta pelo pacote em

seu codigo de projeto. Crestor Host
Project -
(package source code) nuget.org
Publish Browse/Install
Build/Pack ‘ Private .NET Project
host :
(

EEEEN

Consumer

Package
one or more
assemblies)




Q1) [CESPE SEED-PR 2021] A iniciativa .NET, da Microsoft, apresenta
um conjunto totalmente novo de conceitos dessa plataforma. Esse
framework possui diversos elementos que a compoem: um deles é o
conjunto de tipos de dados comuns, na forma de objetos, os quais
podem ser utilizados por todas as linguagens habilitadas ao .NET,
como o CH#. O elemento do framework .NET citado no texto é

a) o metadata.

b) o web services.

c) a class library.

d) o common type system.

e) o common language runtime.
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Q2) [FCC TJ-SC 2021] ADO.NET é um conjunto de classes do .NET
Framework desenvolvidas para facilitar o acesso das aplicacoes as
bases de dados. Um desenvolvedor que deseja utilizar classes da
ADO.NET que representam tabelas, colunas, linhas e que deseja
utilizar a classe DataSet deve fazer por meio do namespace

a) System.Command.
b) System.Data.

c) System.Odbc.

d) System.Sql.

e) System.DataBase.
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Q3) [VUNESP 2019 Camara Piracicaba] Na plataforma .NET, o coletor
de lixo (garbage collector) € um componente

a) da Biblioteca de Classes do Framework (FCL — Framework Class
Library).

b) da Especificacao Comum da Linguagem (CLS — Common Language
Specification).

c) da Linguagem Intermediaria da Microsoft (MSIL — Microsoft
Intermediate Language).

d) do Sistema Comum de Tipos (CTS — Common Type System).

e) do Tempo de Execucao de Linguagem Comum (CLR — Common
Language Runtime).
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Q4) [INSTITUTO AOCP PRODEB 2018] Ferramentas para o Gerenciamento de Dependéncias ja estao disponiveis para
as principais linguagens de desenvolvimento utilizadas no mercado. Com base nisso, dentre as linguagens escolhidas,
relacione as colunas com a linguagem de programacao e a sua respectiva ferramenta para o gerenciamento de
dependéncias e assinale a alternativa com a sequéncia correta.

1. PHP

2. JAVA

3. .NET

4. RUBY

5. JAVASCRIPT () YARN () RUBYGEMS () NUGET () COMPOSER () MAVEN
a)1-2-5-4-3.

b)3-4-1-2-5.

c)1-3-4-2-5.

d)5-4-3-1-2.

e)5-2-3-4-1.
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Q5) [VUNESP Saae Barretos 2018] No .NET Framework, fazem parte
do namespace System.Collections as seguintes classes:

a) Cookie, WebClient, Authorization e HttpListener.
b) DataSet, DataTable, DataView e DataColumn.

c) Hashtable, Queue, Stack e Comparer.

d) BinaryReader, File, Stream e StringWriter.

e) StringBuilder, Decoder, Encoding e UnicodeEncoding.
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b) DataSet, DataTable, DataView e DataColumn.

c) Hashtable, Queue, Stack e Comparer.

d) BinaryReader, File, Stream e StringWriter.
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Q6) [FGV DPE-RO 2015] Programas escritos em CH# operam na
presenca do .NET framework, que € uma tecnologia cujos elementos
fundamentais sao:

a) um interpretador universal e um conjunto de WEB services;

b) um conjunto unificado de tipos de dados e um conjunto de WEB
services;

c) um interpretador universal e um conjunto unificado de tipos de
dados;

d) um ambiente comum de runtime e um ambiente comum de
desenvolvimento;

e) um ambiente comum de runtime e uma biblioteca de classes.
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Q7) [VUNESP TCE SP 2015] Na plataforma .NET, o componente
responsavel pela execucao do cédigo € chamado de

a) Common Execution Architecture — CEA
b) Common Intermediate Language — CIL.
c) Common Language Runtime — CLR

d) Common Type System — CTS.

e) Common Virtual Machine — CVM.
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Q8) [CETAP MPC-PA 2015] A plataforma .Net possui um conceito
semelhante ao conceito de pacote em Java. Este conceito se conhece
como:

a) Package.

b) Plattform.
c) System.Net.
d) Namespace.
e) Assembly.
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Q9) [FCC DPE-SP 2013] O .NET Framework é um ambiente de execucdo gerenciado que consiste de dois componentes principais:
o Common Language Runtime (CLR) e a .NET Framework Class Library. Sobre o .NET Framework, analise:

|. Em muitas linguagens de programacao, os programadores sdo responsaveis por alocar e liberar memaria e por manipularo
tempo de vida do objeto. Em aplicativos do .NET Framework, o CLR fornece esses servicos.

ll. Em muitas linguagens de programacao tradicionais, os tipos basicos sao definidos pelo compilador, o que complica a
interoperabilidade entre linguagens. No .NET Framework, os tipos basicos sao definidos pelo .NET Framework Type System e sao
comuns a todas as linguagens que o utilizam.

l1l. O .NET Framework inclui bibliotecas para areas especificas de desenvolvimento de aplicativos, como o ASP.NET para aplicativos
da web, o ADO.NET para acesso a dados e o Windows Communication Foundation para aplicativos orientados a servicos.

IV. Compiladores de linguagens direcionadas ao .NET Framework geram um cédigo intermediario chamado de Common
Intermediate Language (CIL), que, por sua vez, é compilado em tempo de execucao pelo CLR. Com esse recurso, as ro- tinas
escritas em uma linguagem tornam-se acessiveis a outras linguagens da plataforma .NET.

Esta correto o que se afirma em
a)l, I, lllelV.

b) lll e IV, apenas.

c) l ell, apenas.

d) Il e IV, apenas.

e) lll, apenas.
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Q10) [VUNESP MPE-ES 2013] Na plataforma .NET, a classe
base de todas as outras classes é a

a) Base.System.Class
b) Base.Object

c) Net.System.Object
d) System.Base

e) System.Object
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Q11) [FCC MPE-SE 2010] NAO se trata de uma linguagem de
programacao normalmente usada no desenvolvimento de
aplicativos com o .NET Framework:

a) Visual C++
b) Visual C#

c) Visual J#

d) Visual Basic
e) Visual Ruby
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programacao normalmente usada no desenvolvimento de
aplicativos com o .NET Framework:

a) Visual C++
b) Visual C#

c) Visual J#

d) Visual Basic
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Q12) [CETRO Fundag¢ao Casa 2014] Quanto ao .NET, assinale a
alternativa correta.

a) Nao utiliza o registro do Windows para localizar fisicamente os
componentes.

b) Nao acessa componentes no diretorio local da aplicacao.

c) Nao possui gerenciamento automatico da utilizacao dos
componentes.

d) Nao possui um gerenciador para replicacao e balanceamento de
carga entre diferentes servidores.

e) Nao realiza liberacao de memoria sem intervencao do
desenvolvedor.
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